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ÉDITIONS ANGLAISÉS (V.OJ, format 21 * 27cm 
FM â, REPEA TE RS, 776 pages 
SOU DS TA TE BA$fCS , 1 60 pages 
SOUD STATE DESIGN, 256 pages 
A RR L EL EC TR ON t CS DA TA B00 tf r 1 28 pages 
ANTENNA ANTHOLOGY tÀRRLL 7 50 pages. 
RADIO F REQUENCY INTERFERENCE 70 pages. 
RADIO AM A TE U R HANDBQOK, écf, 83 
CQNFIÙENTIÀL LIST 
CALLBOOK (tous pays sauf USA. T ■ 

WORLD RADIO- TV HANDBOGK, éd. 83 

ÉDITIQNSSORACOfU 

LA GUERRE DES ONDES I F , Mallet & S . Faurez! , 
AL IME N TA TIONS DE PUISSANCE 
CARTE AZIMUTA LE 

CARTE QTHL OC A TOR (Europe de t Ouest K 
CARTES OSL FRANCE ÜUADRi fie cent) , , 
CARTES QSL EUROPE 3 couleurs (le cent), 

NOUVEAUTÉS: 

POSTERS , format 60 x 80 cm. Quadrichromie : 

- Coucher de sofeiT 

- Avion en i roi (Alizé), 

Radio mobile 

CARTE MONDIALE RADIOAMATEUR QU ADR! 

format 7 00 x 75 cm, plastifiés 

TRANSAT TERRE-LUNE 

OS O en radiotétéphoni* (fronçete-angüifi), S ig rt/nd 
IN TE R EË RENDES TV f QRM TV), 2ëme éd. 

A L ECOUTE DES RADIQTêLETYPES , Sème éd, 
TECHNIQUE RADIO POUR L AMATEUR 
Préparation è la licence radioamateur t 3cme éd. 
Corrections de F6CER, format 21 x 26,5 cm 
CASSETTE ZX87 - RTTY/CW (F6GKÛ/F IEZH) 

ÉDITIONS E.TS.F . - NOUVEAUTÉS 

Antennes et appareils de mesure IMo/éma) . 
Systèmes à microprocesseur f collection micro -syst. } 

Montages périphériques (Gueuihl 

Vous avez dit basfc (Courtier} - 

50 programmes pour ZX 87 (Isabet! - 

Du basic au pascal (Fbegell 

Maîtrisez votre ZX 87 (Gueulle) . 

Soyez Radioamateur (Me! (et & F aurez! 

Code du Radioamateur, 2ëme éd, (Melle t & F aurez! 


62,00 F 

62.00 F 

70.00 F 

50.00 F 

50.00 F 

39.00 F 

150.00 F 

160.00 F 

170.00 F 

135.00 F 


22.00 F 

43.00 F 

22.00 F 

30.00 F 

57.00 F 

25.00 F 


30.00 F 

30.00 F 
30,00 F 


139 00 F 


20.00 F 


25.00 F 


35.00 F 


80,00 F 


149.00 F 

150.00 F 


78.00 F 
122,00 F 

32.00 F 

70.00 F 

32.00 F 

63.00 F 

70.00 F 

32.00 F 

89.00 F 


UES Q$° 
R ADtOTELEPHONIE 


POUR L'AMATEUR 

1 



T32 F FRANCO (remise déduite}. 

fs- 1 54 F FRANCO (139 + 15 F port RC}. 


MAITRISEZ 

VOTRE ZX81 


ersF 


J. L. MOI EMA 


50 

PROGRAMMES 

POUR 

ZX 81 


P. GUEULLE 


ANTENNES et 
APPAREILS de MESURE 
pour radioamateur 
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RERIC UNE CERTAINE IDEE DU 

RADIOAMATEURISME 

CERTAINS ACHETENT « TOUT FAIT» .... 

D'AUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DOIGTS ! 


VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS 

C'est un vœux que vous avez ete rwmbreux è formuler. Ceci est une sélection de 
produits que nous avons effectuée parmi le matériel proposé par divers construc- 
teurs; ces composants seront utilisés en priorité parles collaborateurs de ta revue 
pour ta réalisation de leurs maquettes. 


D'autre part, BER IC s'engage à tenir en stock circuits imprimés et composants 
sous forme de kits ou éléments sépares. 

(Nous consulter pour prix et délais) 

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement. 


* POTS MOYENNE 
FREQUENCE 

IYE îfans'o WF 455 khz i-q * 10 >lJ rim 
M&M ïflfljJâ MF 455 KH* 7 * 7 H 3 mm 
KF * irralD WF lfl.7 UKi 10 * tO K 13 mu, 
XFW ' Inrwb WF 1C.7 MHz 7 t f « 13 w 
Pgts poyr «en ïlhk oétec** J * 

TKACSHÏiîSW '0 i 10 x t3 mt 
TKACS3*iqAtl ’OïtÛi iSrvr 
■ fl d ïa é fcs pour WF 9 MH2 ffrte câpaütE 

• FILTRES CERAMIQUES 

10, T Whi: 

Sf E J 0.7. Mb* fû-rr itf ËHbtin g 

sdLCFgg} 


r^TOKO 


UÜIf* P pw'FU] 

été 


5® 

5.00 

5 50 

700 

7.00 


Jtm Mi/n 


kt fc-rtra j/I&qkïl. BP 2SCK.H: a -3 (J6 Cçaradâ- 
7® 

whmimm 

451 Jttti; ■■■■■■■ 

9F9455 I dr» mmialure ïTqjfc pen-mr oc ;wpiàKr thafoimn confiensaîftji aa ddcmjpiage 
tons IftTielLflur Om lrsngis:crf s ftP 3 KHï à -3 dti B, 00 

SFCaiE fiflr«pg«f ut’rsfl , wnçiw*r,i|ic t-itew enSf* tlflÿî â lâ dJSM d un £Mh EtPüliHrs 
-3 d0 {crtatatk**» Iré vtsswçî. du &F24551 9.00 

Filtre pat^b» pota mcfeipte rnjr «i s.!sfîf 

BUÜ10M ■ ? Kfcres- BL 30riA i r^ute rerector ® 1 9 el ® *Hi BP »s ;***# |u®u'é 
tÿkHE.MPUBOÀtlSkHt l^SD.H»KHr2fifl8iHM(J fltekHi 50Æ<r^J 
0®6*ÈP ’0.5dB . 60.00 

Bi»3£HA l'Hru pn ire-bas ? ®iiw du (*|«twn 10 "nH/ et W hl-V 2000 

&3fttl3? Mire pftOrtaütt à linM de übflje pur Htf® to.7 MHz, OP: ?4Q *Hl 4 3 dB 60 ® 

« FILTRES a quartz 

9UKr 

XF59 KY& UH passer* 0 pâle* pe*if SSS. SP 2.4 «*2 à ~S Æ 
Hîipecance Utenrte & ® sotte Sço» / 30 pF, Mn bande > i ta 

(JB, lotni. 1V« tel 2 qLIMlZ pontuH |&U «< 8i-$j P"* Puf ■Xfm-J'wte 

0M22Î): lili'fl jï3SS(?‘tuinde pour SSB, VttStofl éccdWimui? <fi. XF9B, 0F. 2,2 hHi ?, -$ cfl 
impéCinc# d h M(« çï ge sert* 705 0/ 18 pF UOfS ban® 80 dB, (Ownj avec l&£ 2 

QL!*fl; pylwrti 1ÈL' (T. BlSl 253.30 

AtflJW Md KVG IXPM. XPBF. XFW kJ 

10.7 

ICM220 *»« pnM-bv^e poa SS0. aMGtinriquM ^mmoxs W22& 75a.x 

WXF iO,7-7,&0 Mbe pa®e"bnMle 0 pÿ« peu* FVIU. - -H< de pa&j. ^5 KHî 4^3 dB. 
rèjre&ffi hors hJiMe 90 Hrgéditfce tfenti'M ¥l de«rtKi 1 0OD îî f 3 pf SEO.QO 

Nîîus i'j dwi.*i un avtrtr lr» prdchfl d su brfr -2n lUrna ,i quartz dans -s gamme FO.'SO r/Pi 
pot/ ms rççgpiÈsifs -up'ûwivenr - - Nous wn&tKw pon,.r de d'os imjïfs rgnstr^nieirtcnis 
WW 1 0.S MO Litre pass&bw * B pûlef oto r FM |25 khi m pqj. OP’ 1 i XH ï * * «L w» 

ten rtFj tmrw 90 iffl cnoetonw dem-ée et de sert* KKBii 2 ».oc 

* MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY 

CB3C3W1 nHH*r<jfliir siéUtUrd + 7 dBm. U-üMDle ae 1 41 500 MHï chMenwir ajm- 
totefe t,m*:&ruauem« rn et etectr^LHimem; ou MO îo$v Sfia i / (âÔÛ/ Sfil i 75 C0 

CBÏfflgW; mtfflPÿmjf haiil ntvffw <X da i-l7â+ tNtkn, misot^cie i fl 5«J MHz. «quika> 
u MOI 5 1 f SflAl H 24OJ0O 



* SELFS MINIATURES SURMOULEES 

po£- !/iàto»*so genwM en VF U HP tÉbU pitance 
SSA 0 ■ ,t 0,^9 jiH Mfte Et2 suYifit ïâJeurî dt*oonif«^ 

/SA t riH J 1 mrt «lie f ES SuiVAtit Vtfdurî disponftm 

Priï 

3H13 1 mH fl 33 îtiH serte Fl 2 pd* untuoirntf 
1CBS 47 -mH h 120 mH ««to s 17 pfl» 

IC^SH IM rt*H a 1 5 H seruî FI P prtjr un^frd 


m 

B.00 

14J50 

Sù.Od 


* SELFS DE CHOC LARGE BANDÉ 

VTOB. 3*ffîQin»fîArtf2 50j:es t ? jyr tcrOtE. ZmA* 150 If flto Ci^taHnn *0 a San MH», 

10 «H dm>, O 9 rdm. 4ûng 10 ffiiïi ’ 

• POTS BOBINES A NOYAU 

Pois >TVKalutM 7 k 7 x 9,6 irtn> wniptiflant 'jna sol fl npyflu rftçtflijfe 

-■ saar 1 ■* 


3056 

5»1 

5243 


50 â £00 MHz 
2004 500 MHz 


*ai ffgr 

J.b Lh 


0.1 üH 
0,01 h H 


fAJW'liiej 

-amt 

tatu/ensiïon 


10,00 

10.00 

TQ.00 


» SELFS VHF BOBINEES 

Setfs twb 'ieiVtMr mndfrn a noyau rèç;abè ? 7 mm. haatéyr nu !$ mm #wflt i*. 

l'es 'afefrii pou- Glati pBde lûflvr iryrte gtfc feïf-j ctt ter.ï 

ASM 

W&J j l/ney I mtt * ena || I 

birü I d.oi uH 1 Ts II i 


ng«u pf(J£ undenne 

r*ine f Û.IfliîH | 


Qfjnqd 


O.Dà i*>J 

0,07 i*H 


ZS 

te 

10 0Û 

6.6 

10.00 


* TORES 

S3 ïre iarüüiwifJtçf scti-'e L 56 art, i Ttai 5 A 

• TORES AMIDON: 


T# 

duir.^^-1 

Uf'ïl 

&mr 

rmirt 

Al 

Dateur 

taï. 

TT?Ï2 1 

’® 2® VH: 

3 19 

1S7 

1J^ 

30 

VÇfl.-ttflTtf 

hjoa 

TP 13 

■•X • 2C0 MH.- 

953 

SJl 

276 

16 

verttttftç 

7» 

T37* 

t0-®UHz 

9® 

621 

3.26 

30 

b^iNi 

7® 

T50-6 

10 -30 MHz 

W 

77 

*M 

An 

;<MtY 

7.50 

T54-? 

i ®MHb 

T27 

77 

4.94 

49 

rdiiM 

7.50 

T50-M3 

60- 150 MHz 

127 

77 

4,|4 

31 

rtOir 

7.50 

T5012 

VIO -MS MHz 

137 

7.7 

4.84 

1& 

wflrî-Kanc 

7.50 

TG&* 

1 KIM 

1TJ 

B.40 

4M 

S? 

rouç* 

9.5Û 

T{&* 

l0-«ÎMHi 


9.40 

4,93 

A? 

fflufie 

9.5C 

TBWO 


175 

9*3 

493 

m 

-.f4 ’jlUV 

t% 

Tara? 

1 -®Htr 

239 

142 

7,42 

t® 

■OJ6V 




• TORES 

«m l 'y 

F®«7 67 


• FERRITES 

PFT pr>« S^iu, a rt 1 ion. 3 m ong 5 «. nage çuv'jtf 0.3O 

8F C3tc^ twn!» pJ*m o iü mm c 2fl cm er™ ’ 5,00 

AÈUl 7 ügrrile 2 Meus (f m 3.6 X 2, t * 2,5 rnm F l0 r pour mr^pefltftjr large Iwde 5CH40Û MHz 
svet BFTfffi BFfhj4 &.00 

TF536 P Ute fenitit tsvnèîriîft,^ 0 PïI U. n !rt. 0, Ipflû. 25. haute pt-'mfabuia, 1/te.îê flartâ le? 
P*isiamïi»iirs isrÿs îtandu m înt(i(Àt®cws b tfe^üurs er. docwfttthque. .a pire 30 . 0 a 


. MANDRINS POUR BOBINAGES 

WW riflndf’Hi4 0 5*nrLi(srig i7i 
Ofwï rmpnmfl çUcu p 6) LnraDte me noyiü suiYam latfcflo C t 
dosious. au ctKSK 


neoSID 

— 


iwau 

g^mrn^ yiilQ 

14 

1 c °ul<?wf 

nof 

05-1? MH; ' 

1® 

vtcfcil 

F® 

5- 25 MHï 

40 

bipy 

H 006 


10 

vçrtw Stenc 


ip^eniÿç 

w:2 er^riie ei ^ en^enaiTl un a goejes é i («7 îT-tiw O 1 /* 

temto, un ncysu l?rfw Se lents i pwoaei wnnni tatseau pnpcmoerti. tu aiDrt sidnraum 16,® 

• RELAIS COAXIAUX 

0X5200: rela-a cmsu' ufliisatàî da Cdnilnu i te GHi. CaraciCriïtuniss XCine 1? V 1(50 mA, 
mpéiance b a », 3 prises “N - hêfnçtiss, pfrrcs d'iriSédiori 0.2 PB 6 1,5 Sri? 


IfC 

WHi 

sSart 
« _ 

P® uSertw&ajWî 11 *éq. 
w 1 W Væ 

WW 

Ms. (Alt 
w 

l?*VŒup 

IM 

sr 

94 

ÏS6 

M 

î® 

50 

144 

W 

1000 a» es® 

36 

50 

30 

43 2 


500 l Ift II 





Dimansianâ 53 k &â ï 50 mm jpnSflS mcluMAl . . . 396.00 

CXI2QA: r^iaiS CO»UÉl ulteSSHedu OTlIinu * 12» MHz CfltfldPnfttKm® bobine t? U 90 mA. 
i(f iwto'ïe M il. Mdiea pj^iï ■peuf arout ntudifl. IVte Cmven pn 07 d0 i soc ht 


>4® | 

I pua C04> 

AS JS 

» r ® I 

1 Puu coup 

«4ML 


W 

*3 

VH£ 

W 

de 

3c^ — I 

2® 

es 

4 32 

50 

43 

144 1 

1 t® 

54 

12% i 

l TB 



PW* 


172.00 


• BOITIERS EN FER ET AME 

Peaux tcu 1 reaiiuxKi d« -adra atu^jas ces bdiiierï en te eiarr« se Lm fcnt F*ç,ç- 
rip^. k » souder sans prfljiôr^s 6 s»^oors!tfi«* 2 equ«^fliL^r^iot 6 te*ij( 
uoÊüABîis Leesur aç tûrm? un eÆrxPa à La irF p 

ftï Nduï ^- 1 X 5 il* Use* 


rt. 

ter* 

iTiitQ 

haul 

PHfl 

P4( I 

Il réf 

l»v 

n*n 

II 

hâuf 

miTi 

• pru 

StW430 

37 

7-i 

30 

S® 

-411130 

^4 

111 

30 

‘7,1)0 

37H130 

37 

HT 

30 

10® 

7411150 

74 

111 

50 

1D® 

5507430 

55 

74 

30 

'0® 

7414fi3t 

74 

ice 

3C 

21® 

74074® 

te 

74 

X 

*s.« 1 







BOITIERS EN ALUMINIUM MOULE 


rel t mn. ErfJTil 

Dflü I 

id 

C 5 Ü 1 

| 100x50x25 

22 ® 

CA1S 

CAI 3 

117x62x31 

2 f® 

CA16 

«14 

J I 30 X& 14 Ç 

31 ® | 



I 50 ï 0 


Os 00 1 30 

lOOUlÛxËO 


-rfS 

6Û0O 


* CONDENSATEURS 

By-Paui I rf/&j V a Kudt? t.ûo 

CWpï bitte ÎHiliMA» idErCPUftejDl 

12 fF ■ 19 pF ■ 22 pF - 47 pf - 100 pF ■ 220 fl F - 470 pF - UF. pnit «ndenne I.0Q 

M? fKj[£tais,-e SEWCO 

10 & ■ 27 pF « pF ■ 7 S dP ■ 120 JJF 220 pF - 390 - 1 nF . «n* un ferma J&.00 


1 > TRPN 5 ER 

TfîOUSFî «ftMfl«]»urs à Sif A lamos 

et argentée* montéss sur .Si^pcri “T FR f NA IVT ^ FR 

slMiile avec sonsisa pour déduit cmpwve. 

17 a Ç pf 1UM f| 2àl3pl- UJ» || 2,4 à £1 pF 16.1» 

Puions. &,usJ3DImi l^i.scet e«#n«ive5 

12 s* i *ajûr sj Ci to châssis 6.00 6 pF fore« bu- peds pey O Iü 0c 

JDHAVSC6; AJfiTRÔMC ccmôensA'ŸJT 4 * ' 6r Les K^le q jj 
*W UHF pt hyparftâqi#' Ces cfWtenwîfv, ■ ' T" 

ïoni car3c»ns« par un flccsitem cscmftitwem, de qv*(e fqj, une Çt?Trf 'mtei'ù 
irps Korift idrai« en (anpéraîxire. une iiisusee de régiepe d uiki "■ 

Ir^H bûWô tûfiufl dfl/li te temps 

eapapié i □ .'' iQ5 MHz 1 a rt s. 

5000 | 4UQ 


^ » 1 


0.4 - 1ÛÔF - 

Aiura 4 at>)« s * Art ï «af 
A..vicu*i « p^unqe AHCC 



«Di |j*i 

'.1l(T i-mm) 

4Üi 


I0X 15 

4fl? 

5-60 

15x20 

4® 

15-H5 

10x15 

4Ç3 

10-1® 

15x20 

CandenïzlEurx flûte lit THT: 


T» 

3000 

20.00 

?DOC 


4gJ 

4€5 

46? 


6.00 


-w 


50-340 

104-560 


3 fr firm; 

15 k 2G 

15 K 20 
15 k 20 


■Æ 

20.00 

20.00 


500 pF. 20 fcV. P 25 rwr. hmâ iScw 


ÏÏOD 

Ciffledncue â à* sontes pour Cl. 25 pF iq jjo 

AtustAlea minteiuf es pour Cl 

Ajustable* SO^itb f-n? plrptü f^r pixuiE ,ri'(ir,me 

2 GpF.'3 ■ 1?pF/4 • £OpF/l0 ■ (*0i pf/lp.eOpF lUiücumij 4,00 

• FIL ARGENTE 

fil Dbcuiwç arçcnw ü en nsn, sç?Re m wa 

noe 2 ,oo 11 ai 100 u o u «ootfoïJ ro.oo 

oOÆ 2.M || et,2 400 l| aî a.» H 

• FIL EMAILLE 

Fil Se Qjiwe emaiiiu U 0.1 S 3 mm Tis* QUimêlra& en s*PtM( i*Krt cr.HiK.iHcf 

:Pin BJ mètre - o wh m*T. ï «tel 0.6 6n?h1plo o :2nû 'Pipe- fl.79 Je- m«r* 

• CABLES COAXIAUX 

Mil; 

KX3 o- 3 mm sdarn pdlyeihyleflsi 
PÜl76ol mm, 1501949 bâton, feins 
arçestfés 
76 H: 

XXft/HGS9 JS» J, PO II BarrUga felfl mm IpQO 

«B/RG1U11IW1 T. C0 |f Barixnâaieirjr RM 


150 I 

|[ KXI&/RQ660 

5rrm 

Suit 

KM RQt£3è 

1 1 mm 

9® I 

1! 


4® I 

|| Sarrtjgo 9 p 10 

mm 

7.00 

|f B9r®D3t16 

rite 


3.50 

7.00 


* DIODES SCHQTTKV * 

HP5ÛB2-2a00 8.00 fl HP50B2-2817 3500 

• DIODES PIN 


94,00 | Mftt343l 


ENCODEUR OPTIQUE 

260.00 


• DIODES VARICAF 

&A10? = 3AMi 
0A14È - 6S14S 
B&MÏ4 


SIEMENS 

ITT 


900 

900 


BBtQ5 

ts’i: 


3.00 

15.00 


• DIODES HYPERFREQUENCE 

1N2» 15.W | 1M23 


SIEMENS SEC 


• TRANSISTORS 


BF22J 

8F2d!i 

BF64« 

0^259 

8F90T 

SF910 

Bf$eo 

PFSS 1 
BF961 in« 
WOH 
BF034T 
SfOÊ6 . 
6# RIAA 

BFF131A 

6FR9S 

BFT66 

BFTS5 

SFWIfi 


..en 

3.6S 
6.25 
7.00 
10, (H 
12.Û0 
- 15,00 
, 11,00 

1 5 .00 

30.00 
V24J0O 
54.® 

195.00 

26® 

26,® 

16® 

25® 

30® 

. ifljOO 

7® 

6.» 


VALVO 


BFm 

J 300 . 

J310 

^C02I37 - 

Uflf®’ 

WÏ&) 

N£0zrl6 

NE57635 


U110 
VN66A.F 

TEXAS INSTRUMENTS JN3553 

3MU68 

?N *427 

3N204 
3NS1S 
3SK07 


I Sititon. 


10 ® 
. 9® 
10® 

15® 

A2® 

32® 

1£1® 

®.® 

22® 

14® 

25® 

14® 

tî.CO 

25® 

12 .® 

12 ® 

M® 


• ANTENNES 


SSB ELECTRONIC 



• PRISES COAXIALES UMD - AMPHENOL 

• QUARTZ BERIC 


TUBES DE PUISSANCE El MAC 


• LES CONDENSATEURS VARIABLES BERIC 

• KITS F 6 CER MADE IN FRANCE 



* KITS F 1 FHR 


MADE IN FRANCE 


TRW TRW 

NOUVEAU... NOUVEAU... NOUVEAU... 

. TRANSISTORS DE PUISSANCE TRW 

Nous disposons d lh* ç*r< Al Irg-'iSartC/S. dfl rwVW.*ifè en èJ jj-% yu>tf Les sjtod’O' 

*w«rt*Éni t dtintifligNHu£i^>e«tf ui^J«^i ièit>T» OFf'jnsi£KiAüsa^ 
ru* mi 'Ccnner? a i*î i n*ulif, Cfftam amui vxt Kpmss w cuwe resai&m 
d^ulJM ntoü. Ctewrt dM tarastam d'angle TfW Acs H f«*fBH^çset : eSStfcï?> 
cdiKir , son i gaientiea. 


RtlCPCilCC 

F Leil 

0 Jllim 

PüteUti» 

Gain 

Sunlllirt » 

Prrx 


jm . 

iïï_ 

umm 

m. 



PT97fl3 
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TYPE 

CAPACITE 
fen pFJ 

LINEARITES 

ISOLEMENT 

OBSERVATIONS DIMENSIONS 

(en mm) 

PRIX 

TTC 

D2PM15 

2 x 15 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV ém, pap, ajust. 

40 x 40 x 40 

28,00 

A82-2 

20 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV émission 

40 x 40 x 30 

23,00 

D5PX7 

2 x 20 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém* papillon 

50 x 40 x 40 

43,00 

A7M6 

25 

Linéaire en capa. 

1 K V stéatite 

CV émission 

30 x 30 x 30 

43,00 

A82-3 

25 

Linéaire en cape. 

2 kV stéatite 

CV émission 

40 x 40 x 30 

28,00 

443-6 

25 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

80 x 50 x 40 

38,00 

D7DU22 

2 x 25 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

90 x 40 x 40 

58,00 

0107 

30 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV émission 

40 x 40 x 40 

23,00 

Fl 85 

30 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

80 x 40 x 40 

28,00 

D7CU22 

2 x 30 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission diffé. 

40 x 40 x 40 

38,00 

D6PM15 

2 x 35 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém. pap* ajust. 

40 x 40 x 40 

28J0O 

28,00 

D6PU7 

2 x 40 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém. pap, ajust. 

30 x 30 x 30 

248 C 

50 

Linéaire en fréq* 

1 kV bakélite 

CV émission 

60 x 60 x 70 

23 ,00 

771-1 

50 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV ém, ajust. 

50 x 50 x 50 

23J0Ü 

AJ50 

50 

Linéaire en capa» 

5 kV stéatite 

CV ém. ajust» 

50 x 50 x 50 

33J0Q 

D6PM22 

2 x 50 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV ém, pap. ajust. 

40 x40 x 40 

28,00 

D6PUW1 

2 x 50 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém. pap, ajust» 

50 x 40 x 40 

28,00 

A82-6 

2 x 50 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém. pap. avec dém. 

70 x 60 x 40 

43/10 

D7CM47 

2 x 50 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV ém* différentiel 

50 x 40 x 40 

38,00 

BC1Q00 

5 x 50 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV ém. avec démufti. 

190 x 40 x 50 

38,00 

NC60 

60 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV émission 

50 X 40 x 40 

38,00 

5S0-5 

60 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

90 x 70 x 50 

33/10 

E7CU47 

2 x 60 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV ém. différentiel 

40 x 50 x 50 

38,00 

U PSD 

2 x 60 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV ém. pap. avec dém. 

60 x 60 x 50 

43,00 

560*3 

78 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

90 x 70 x 50 

38,00 

72950 

2 x 75 

Linéaire en fréq. 

SOQ V stéatite 

CV ém, papillon 

40 x 40 x 40 

28,00 

CTL74 

80 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV émission 

50 x 60 x 40 

28,00 

443-7 

80 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

70 x 70 x 40 

43,00 

CPI 766 

5 x 80 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV émission 

90 x 40 x 40 

53/10 

P202 

100 4. 200 

Linéaire en fréq. 

250 V mica 

CV réception 

15 x 20 x 20 

15,50 

B083C 

100 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV émission 

40 x 30 x 20 

33,00 

1 49-5-2 

100 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV émission 

50 x 40 x 30 

43,00 

CTL88 

100 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV émission 

50 x 60 x 40 

28,00 

C102 

100 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

120 x 70 x 60 

48,00 

E7CM100 

2x 100 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite - 

CV émission 

50 x 50 x 50 

58,00 

Cl 21 

2 x 100 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

90 x 50 x 50 

58,00 

CARDWELL 1 

3 x 100 

Linéaire en fréq. 

500 V bakélite 

CV émission 

1 20 x 80 x 60 

23,00 

CARDIA/ELL 2 

3 x 100 

Linéaire en fréq. 

500 V ba kélite 

CV ém, avec démulti. 

120x80x60 

38,00 

CTL 103 

110 

Linéaire en fréq. 

1 kV stéatite 

CV émission 

50 x 60 x 40 

28,00 

Cl 22 

120 

Linéaire en capa 

2 kV stéatite 

CV émission 

100x70 x 50 

43,00 

CE120 

120 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

140 x 110 x 130 

265,50 

SADIR 

2 x 120 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV émission 

100 x 50 x 50 

23,00 

443-1 

125 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

100 x 70 x 40 

53,00 

006-1 

125 

Linéaire en cap a. 

5 kV stéatite 

CV émission 

120 x 80 x 50 

83,00 

MVL 

1 x 130 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV réception 

80 x 40 x 40 

33,00 

MVL 

2 x 130 

Linéaire en fréq,. 

500 V stéatite 

CV réception 

80 x 80 x 40 

33,00 

MC20 

140 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV ém, ajustable 

50 x 40 x 30 

23,00 

A0S4 

150 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV émission 

50 x 30 x 20 

33,00 

149-7-2 

150 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV émission 

60 x 40 X 30 

43,00 

13854 

150 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV ém, ajustable 

70 x 40 x 40 

28,00 

C 1 1 2 

150 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

110 X 60 x 60 

48,00 

443-6 

150 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

1 00 x 70 x 40 

53,00 

MVL 

1 x 200 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV réception 

80 x 40 x 40 

33,00 

MVL 

2 x 200 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV réception 

80 x 80 X 40 

33,00 

Cl 01 

2 x 200 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

125 x 50 x 50 

53,00 

EVPR 

200 

Linéaire en capa. 

2,5 kV stéatite 

CV ém, ajustable 

110 X 40 X 40 

83 ,00 

MILLEN 

200 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

140 x 70 x 60 

66,00 

CE200 

200 

Linéaire en cape. 

1 0 kV stéatite 

CV émission 

390 x 1 30 x 1 20 

778,00 

A7DF150 

2 x 200 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV émission 

90 x 30 x 30 

43,00 

6391 

2 x 200 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

270 x 1 00 x 70 

115,50 

MVL 

3 x 200 

Linéaire en fréq. 

5ÛÛ V stéatite 

CV réception 

130 x 80 x 40 

33,00 

QE1Q3 

2 x 220 

2x10 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réception avec 
démultiplicateur 

40 x 40 x 30 

28,00 

A82-5 

250 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV ém. avec démulti. 

90 x 80 x 70 

33,00 

C308 

3 x 250 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV réception 

170 x 70 x 50 

36,00 

7105 

2x280 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réc, avec démulti. 

25 x 35 x 35 

18,00 

6044 

2 x 280 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réc, avec démulti. 

40 x 35 x 35 

23,00 

ENP3D 

300 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

120 x 100 x 90 

165,00 

063 

300 -fl 50 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réc. avec démulti. 

40 x 40 x 35 

18,00 

P761 

2 x 350 

Linéaire en fréq. 

250 V bakéfite 

CV réc. avec démulti . 

40 x 40 x 35 

18,00 

247 

2 x 470 

Linéaire en fréq. 

250 V mica 

CV réception 

50 x 35 x 35 

28,00 

6818 

490 f 220 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réc, avec démulti . 

45 X 35 x 35 

20,00 

876 

5 x 400 

Linéaire en cape. 

500 V stéatite 

CV réception 

1 50 x 80 x 50 

41/10 

C141 

500 

Linéaire en capa. 

2 kV stéatite 

CV émission 

175 x 50 x 50 

61,00 

CE 500 

500 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

280 x 130 x 120 

478,00 

CP2344 

2 x 500 

Linéaire en capa. 

500 V stéatite 

CV réception 

160 x 70 x 70 

46,00 

2312 

2 x 500 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réception 

60 x 60 x 25 

28,00 

12150 

3 x 500 

Linéaire en fréq. 

250 V stéatite 

CV réception 

110 x 80 x 50 

31,00 

A82-1 

4 x 600 

Linéaire en fréq. 

500 V stéatite 

CV réception 

1 60 x 80 x 50 

46,00 

1450 

2 x 700 

2 x 300 

Linéaire en fréq. 

250 V bakélite 

CV réception avec 
démulti pilcateur 

180 x 80 x 40 

36,00 

PJ75Û 

2 x 750 

Linéaire en capa. 

5 kV stéatite 

CV émission 

520 x 200 x 1 30 

800,00 

8060-3 

2 X 1000 

Linéaire en capa. 

1 kV stéatite 

CV émission 

320 X 90 x 60 

161,00 
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L'ACTUALITE 

Abondance ce mois-ci en raison des différents congrès. 

Diesen Monat reich an Aktualitat auf Grund der zahîreichen 

Kongresse. 

This month much actuality due to the nu mérous congresses. 


/6 

VISITE A LA SORACOM 

Pourquoi pas nous ? 

Warum nicht wir ? 

Why not ? 

/8 

BANC D'ESSAI 

La réponse de JCC. 

Die Antwort von JCC. 


* 

The answer of JCC. 


2 t 

RADIO MAYENNE 

Aujourd'hui une radio officielle très proche des amateurs et très 
dynamique, 

Heute eine offizielle und sehr dynamische Funkstation, die 
den Amateuren sehr nahe steht. 

Now an official radio, close to the hams and very dynamic. 

26 

CARNET DU DEBUTANT 

Banc d'essai d'une antenne réception. 

Tesîen einer Empfangsantenne. 

Testing of an réception antenna. 


28 

IMPEDANCEMETRE 


Un impédance mètre simple de G. RICÀUD. 

Ein eînfaches Impedanzmessgerat von G* R1CAUD, 

An ïmpedanœmeter of G. R1CAUD r easy to realize. 


34 


38 


ALIMENTATION 

Une alimentation simple de plus ou moins 12 V utilisable en 
informatique, 

Etn etnfaches Stromversorgungsgeràt plus oder minus 12 V in 
der Datenverarbeitung zu verwenden. 

An easy feeding plus or minus 12 V utilizable in computering. 


ANTENNES DE A. DUCROS 
Les baiuns. 

Antennen — die Baiuns. 

Antennas — the baiuns. 


44 


S'INSTRUIRE 

Les décibels venus d'ailleurs, 

Sîch bilden - die Dezibeîs 

To educate oneself — the décibels. 
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68 

POURSUITE DES SATELLITES 

Satel 1 iten verfolgung , 

Tra c k i n g of sa te 1 1 ÎT es . 


53 

EXPEDITIONS 

Bilan de l'expédition DX par M. UGUEN. 

Oie Bilanz der DX Expédition von M. UGUEN. 

Statemeni of the DX expédition of M. UGUEN. 

57 

TRANSVERTER MARINE 

Fabrication d'un petit transverter marine simple et rapide à 
réaliser. 

Fabrikation eînes kleinen Mari net ransverters, eïnfach und 
schnell zu realisieren. 

Fabrication of a little marin transverter, easy and fast to 
reafize. 


59 

RADIOS LOCALES 

De Marcel MAIGNAN. Suite de la fabrication. 

Weiterführung der Fabrikation. 

Continuation of the fabrication» 

62 

ASTRONOMIE — GÉNÉRALITÉS 

Suite du numéro précédent. 

Fotge der letzten Nummer. 

Continuation of the tast number. 


66 

TRANSAT EN DOUBLE 

Nous étions au départ avec l'Onde Maritime. 

Wir waren am Start mit Onde Maritime. 

Wîth Onde Maritime we assEsted to the departure. 

67 

ZX81 

Fin de l'article présenté dans les numéros 6 et 7. 

Ende des in den Nummern 6 und 7 erschienenen Artîkels. 

End of the article pubiîshed in the numbers 6 and 7. 
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DTI 3 

Un kit BER IC tout prêt pour faire du RTTY. 

Ein Kit von BER IC fur RTTY. 

A kit of BERiC for RTTY. 

76 

SYSTEME DE POINTAGE DES ANTENNES 

Par HB9AYX. 

Antennenausrîchtungsanlage von HB9AYX. 

Antenne points ng System of HB9AYX, 


79 

EMETTEUR TV 

Par Michel LEVREL, F6DTA. 

TV Sender von Miche! LEVREL, F6DTA. 

TV transmuter by Michel LEVREL, F6DTA, 

88 

MICRd-VON 

Le système Micro-Von de HB9AFO, fin de la série. 

Das System Micro -Von von H89AFO, Ende der Sérié. 

The System Micro-Von of HB9AFQ, end of the sériés. 
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COURRIER DES LECTEURS 

Die Post der Leser. 

Mail of our readers. 


PETITES ANNONCES 

Kleine Inserate. 

Little announcements. 




IC 720F 


Performances exceptionnelles — qualité professionnelle 



Réception 0 à 30 MHz, émission bandes amateur AM -B LU- 
Duplex, UTILISÉ DANS LE MONDE ENTIER. PRESENT 
A LA TRANSAT EN DOUBLE. UTILISÉ PAR MAURICE 
UGUEN AU POLE NORD. 

K 730 Le roi des mobiles ■ 


APRES VENTE 
ICOM - YAESU 
SOMME R K AMP 
et CB 

toutes marques 


ICAT500 AT JOO 


EMETTEUR-RECEPTEUR 

144 MHz, tous modes modulation 


Boîte d'accord automatique d'antennes. 

Accord en moins de 5 secondes, toutes antennes 
sur les bandes WARC-HF. Compatible avec tous 
transceivers 500 W. Idéal Marine, présent à la 
Transat en Double 


„ a i_juin 

promotion 

,,hf-vhp 


PORTABLE 

144 MHz, 2 W 
synthétisé 


distributeur 


SS DAIWA 


antenna 

HB9CW 


ifessionnels 


ntemSouteidim^^ 

ANTENNESpB 

[ - CHOIX - ACCUEIL “ CONSEILS 


Installation 


VENTE PAR 


18, rue de Saisset 
92120 MONTROUC 

près Porte d'.Qrlêaos 
1er étage 




(1)253.11.75+ 


SORACOM Publicité 


t n\üPiü 


W crédit cetelem 


relectro 
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De notre correspondant à LYON L.BRUNELET 


LE Ve SALON « IN FORA» 1983 A LYON 

Le Salon de l'Informatique et de l'Automatique s'est tenu 
à Lyon du 26 au 30 avril 1983. 

C'est un succès remarquable/ à l'échelle internationale et 
nationale, avec plus de 30 000 visiteurs dont 90 % de profession- 
nels ou d'învités par carte. Près de 450.000 invitations expé- 
diées dans toute ta France. Pour tes amateurs de statistiques, 
la croissance du nombre des exposants et du nombre des visi- 
teurs est impressionnante depuis le premier Salon en 1979 
«INFORA»* 

1979 =96 exposants — nombre de visiteurs non publié 

1980 — 1 80 exposants ~ nombre de visiteurs non publié 

1981 =551 exposants — 25.000 visiteurs 

1982 - plus de 600 exposants —37.000 visiteurs 

1983 = plus de 700 exposants — 50.000 visiteurs 

C'est donc cette section du Salon IN FO RA, consacrée aux 
appareils et aux périphériques en tous genres qui a eu le plus 
de succès, Par contre, les deux salons «TE RT1 Aï) et « TE CH 'EX» 
ont été complètement délaissés en comparaison avec INFO R A. 


tous lés modèles a Radia II» de relais et commutations coaxiaux, 
et s'est spécialisée dans ta conception des réseaux complexes 
«ordinateurs — périphériques». 

Signalons aussi la Société P R AT — 32 rue des Jardins — 
69100 VILLEURBANNE, qui offre un ensemble de cibles, 
composants de connecta que, boîtiers, accessoires de câblage, 
etc»* absolument fantastique, et qui surtout peut livrer même 
à l'unité, ce qui devrait intéresser bon nombre d'entre nos 
Secteurs. 

A noter que les deux sociétés précitées ne vendent que du 
matérieli professionnel de haute qualité* 

En ce qui concerne rémission-réception, nous avons admiré 
le matériel de ta firme STORNO SA 69 — rue de la Goutte 
d r Or - 93300 AUBER V ILLIERS, et plus particulièrement 
STORNOPHONE 5000, mais surtout le radiotéléphone auto- 
matique STQRNQMATIC 900, une merveille ». mais pour une 
bourse bien garnie ! Géré par microprocesseur, le Stornomatîc 
900 vous permet toutes les fantaisies téléphoniques ... ou 
presque ! 


Le salon «TECH 'EX», organisé par une firme américaine se 

disant spécialisée dans l'organisation des «contacts de très haut 
niveau» (financier 1) a été un fiasco total. Les organisateurs 
ont affirmé qu'ils ne mettront plus jamais les pieds en France 
et en Europe VA W faut dire que le droit d'entrée fixé à 
CINQ CENT DOLLARS par personne avait de quoi effrayer 
les PDG les moins regardants 500 dollars US , pas de francs, 
ni même de marks ou autres monnaies plus ou moins valables ! 


AMATEURS DE TVA, TOURNEZ VOS ANTENNES VERS 
L'ARIEGE, en JUILLET F6BGR, Fl ASC, F9CH vous donnent 
rendez-vous du 1 4 juillet au 30 juillet 1 983 en TVA. 

Ils seront en portable dans le département 09, TAriêge, au 
Coi de PA I LH ERES, altitude 2 00Q m, situé à 11,5 km est 
d J Aix les Thermes , et 26 km nord ouest de Font Romeu. 


Pour nos lecteurs i! faut dire que la liaison ordinateur — télé- 
communications nous a semblé être totalement orientée vers 
la transmîsssion par le biais des PTT. 

Du point de vue «petit matériel» nous avons admiré le 
nouveau raccord en T de Radial!, destiné au réseau «thernet» 
et présenté par Orgonimar — 19 rue Neuve Sainte Catherine — 
13007 MARSEILLE. Cette jeune et dynamique société offre 


Us seront équipés 438,5 TV (6 W], Ant 2 x 21 élé., 1255 TV 
(4 W) Ant 2 x 23 élé. ; 432 FM (6 W) Ant 2 x 21 élé., 144 B LU 
(10 W) Ant 9 élé. ; 144 FM (30 W) Ant co linéaire verticale. 
Fréquence de veille 144.170 FM et B LU ou relais 144 et 432 
actifs surtout les week-ends et sur rendez-vous. 
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RASSEMBLEMENT DES RADIOAMATEURS A nos annonceurs et lecteurs 

ET SYMPATHISANTS DE LA REGION EST 

TPE ? FALCOM? 3A ? GES? 

Les radioamateurs du département 87 organisent un week- p U j s q uo j ? 

end d'activité radioamateur, le samedi 25 juin 1983 à partir 
de 10 heures, jusqu'au dimanche 26 juin à Quauenheim (12 km 
à l'ouest de Strasbourg en DI 28 d). 


Au programme de ces journées ; 

Démonstration de matériel radioamateur, TVA, SSTV, 
RTTY, micro ‘informatique, chasse au renard, exposition de 
matériel récent et ancien, projection de diapositives sur la 
Terre Adélie, tombola, garde et jeux pour les enfants, visite 
touristique pour les femmes, bal le samedi soir, le dimanche 
matin AG, suivie d'un repas amical. 

Les personnes désirant s'insdre au repas peuvent s'adresser 
à F1DZC, Roland MATHIEU, PTT, 67570 ROTHAU, TéL : (88) 
97.06.77. 

Pour un hébergement éventuel se mettre en rapport avec 
F1GKM, Jean-Claude SCHMITZ, 52 rue de Pfulgrïesheim, 
67450 LAMPE RTHEIM, TéL : (88) 2048.31. 

Un radioguidage sera assuré sur 145,400 en FM. 


Nous n'ignorons pas que notre revue gêne un certain nombre 
de personnes ; mais tout de même. Après la sortie du dernier 
numéro certains annonceurs reçurent un appel téléphonique de 
ce style à peu près : 

«Bonjour, j'ai acheté un matériel chez vous. Je viens d'ap- 
prendre que vous avez été rachetés par GES, Est -ce que la garan- 
tie sur mon appareil continue ?» 

«Qui vous a dît cela ?» 

«Le directeur de MEGAHERTZ.» 

Vous vous doutez des réactions ! Nous tenons à rassurer nos 
annonceurs î La direction et le personnel de la SGRACQM ou 
de MEGAHERTZ ne s'amusent pas à ce genre de plaisanterie. 
Nous n'avons pas le temps. Ce procédé est une très mauvaise 
médecine pour discréditer quelqu'un. Mais nous faisons con- 
fiance, une nouvelle thérapeutique sera trouvée pour nous 
porter préjudice î 


L'Association des Radioamateurs de 
Colombe a fait savoir son vif désir de 
promouvoir l'Année Mondiale des Télé- 
communications dans son pays en organi- 
sant des manifestations spéciales. 

Un concours sera sans doute organisé 
pendant l'Année Mondiale, 


De son côté, le DARC organise une 
série d'activités destinées à faire con- 
naître au grand public l'attitude ferme 
et positive des radioamateurs Allemands 
à l'égard des objectifs de TAMC et de 
l'Union Internationale des Télécommuni- 
cations. Des cours de formation aux 
radioamateurs d'un pays en développe- 
ment, peut-être la Tanzanie, seront dis- 
pensés au cours de l'été 1 983. 

De plus, le DARC étudie la possibi- 
lité d'installer un radio phare d'avertisse- 
ment aurorat fonctionnant sur 10.1 44 kHz 
pendant le jour. 


En URSS, la Fédération des Radio- 
amateurs a décidé d'entreprendre diverses 
activités pendant l'AMC. 


Téléphone Français ; en novembre 
dernier, le délai moyen de raccordement 
était de 2 mois et 15 jours. Ce Résultat 
est en amélioration de 1 mois par rapport 
à novembre 1981. En 1980, le délai 
moyen était de 4 mois et 7 jours. 


CHAMPIONNAT DE RADIOTELE- 
GRAPHIE POUR LES 
RADIOAMATEURS 

Le premier Championnat européen de 
radiotélégraphie, qui bénéficie du soutien 
de la Division de l'Union Internationale 
des Radioamateurs (IARU) pour la 
Région 1 , est organisé par la Radio sport 
Fédération et le Krenkel Central Radio 
Cfuh de l'URSS. 

Le concours sera organisé dans le 
cadre des activités de l'URSS relatives à 
l'Année Mondiale des Communications. 

Le championnat qui aura lieu à 
Moscou en décembre 1983 et compor 
tera ; un programme d'épreuves obliga- 
toires pour lequel des points récompense- 
rom la vitesse et la qualité de la récep- 
tion ; une épreuve de vitesse pour l'émis- 
sion et la réception ; une épreuve générale 
à la suite de laquelle tes participants et 
les chefs d'équipes seront classés selon 
un système de points, Des critères diffé- 
rents ont été fixés pour les hommes et 
pour les femmes ainsi que pour les 
jeunes gens et les jeunes filles de moins 
de 18 ans. 

Les sociétés nationales de radio- 
amateurs doivent confirmer leur parti- 
cipation avant le 1er août 1983. - 
tARU, Région f. 

E x trait J o urnaf des Télécom m un ica fions 



Le CNES vient de recevoir la dernière 
des trois stations de contrôle pour te 
programme SPOT. C'est une société 
Belge qui a réalisé les 3 stations de con- 
trôle permanent pour la mise en orbite 
du satellite Français SPOT La station 
sera installée à Kourou et fonctionnera 
comme les deux stations déjà installées 
à Toulouse et à Pretoria dans le réseau 
2 GHz tinfo Bell téléphone MSg CoL 


La Conférence Administrative Mon- 
diale des Radiocommunications pour 
les services mobiles s'est déroulée du 28 
février au 18 mars 1983. 

Parmi les différents dossiers examinés, 
signalons la recommandation 307 Y L 
relative au choix dans les bandes du 
Service Mobile Maritime comprises entre 
1605 et 3800 kHz, d'une fréquence ré- 
servée aux besoins de la sécurité (à une 
certaine époque nous avions suggéré 
que cette fréquence soit définie dans 

un créneau ou les radioamateurs peuvent 
prévenir d'un appel de détresse — n 'oub- 
lions pas que la bande de 3500 à 3800 
est partagée). 
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Nous lisons souvent dans les annonces 
publicitaires : «nous sommes le No 1$. 

Récemment^ une publication d'ondes 
courtes s'est attribuée le titre de première 
revue spécialisée française pour les mes- 
sages publicitaires. 

fl reste à définir par rapport à quoi 
et à qui. Si c'est en date de parution, 
c'est sans doute vrai ; si c'est en quantité 
tirée et vendue f cela l'est beaucoup 
moins. 

Nous avons trouvé sur ce sujet très 
m té ressent la position du B VP — la 
bible en fa matière — dont nous donnons 
l'extrait paru dans «l'Echo de fa Presse 
et de la Publicité». 


une simple paresse intellectuelle, cette 
véritable poudre aux yeux n'a pas pour 
fonction d 'empêcher les consommateurs 
de s'interroger sur l'absence éventuelle 
de qualités substantielles du produit 
ou du service { par exemple, rapport 
qualité/ prix}. A la limite, on pourrait 
meme évoquer la possibilité d'un men- 
songe par omission. 

«Grand Prix aux Expositions Uni- 
verselles de 1889 et 1900» a fait son 
temps et disparu depuis belle lurette. 
Souhaitons que la mégalomanie du 
«No 1» et de ses analogues ne survive 
bientôt plus que dans les musées de la 
publicité. 


Une chose est certaine : pour ce qui 
nous concerne f la progression continue 
du nombre de nos lecteurs est l'un des 
meilleurs indices de satisfaction. La mise 
en fabrication des montages présentés 
(plus de 100 pour le transverrer), dé- 
montre de manière Indiscutable fa quali- 
té de ce que nous proposons ; même si 
parfois il y a entorse. Toujours est fl 
que MEGAHERTZ est destinée à un 
grand essort dès la rentrée de septembre . 


L'AFFIRMATION «No 1» EST-ELLE 
ACCEPTABLE EN PUBLICITE ? 


On nous demande souvent où s'abonner aux revues étrangères. 
Voici une liste aussi complète que possible, disponible chez : 


La position du B.V.P, 

No 1 du service minute, No î de la 
vente en vrac. No 1 de la décoration, 
No 1 de la technologie, No 1 de ceci, 
No 1 de cela ... nous en avons plein les 
yeux, plein nos dossiers. Interrogez ces 
annonceurs comme nous le faisons par 
routine : chacun se justifie à sa façon. 
Celui-ci réalise le chiffre d'affaires le 
plus élevé, celui-là fabrique le plus 
grand nombre d'objets, l'entreprise d'un 
autre a été créée du temps de Mathu- 
salem. Toutes les preuves sont dispo- 
nibles et nous pourrions dresser un 
long catalogue des critères choisis en 
fonction desquels on est indiscutable- 
ment ie plus grand, le meilleur, le seul, 
l'unique, le parfait - en un mot le No 1 
de sa catégorie . 

Il ne nous appartient certes pas de 
nous ériger en juges de 3a valeur d'effi- 
cacité de telles auto-attestations, ni de 
rappeler que l'offre de satisfaire un be- 
soin ou un désir est beaucoup plus 
alléchante pour les consommateurs que 
les satisfecits de ce genre. 

Du point de vue qui nous occupe — 
la loyauté de la publicit — il nous faut 
rappeler que l'affirmation «No 1» n'est 
acceptable que si elle est suivie d'une 
indication précise explicitant quel est 
le domaine de la primauté revendiquée, 
bien entendu justifiable. Mais, même en 
ce cas, nous nous demandons parfois si, 
au delà de ce qui peut apparaître comme 


8RENTANO S - 37, Av. de l'Opéra - 75002 PAR IS. 
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Comme chaque année, le RESEAU OES EMETTEURS 
FRANÇAIS tenait sont congrès. Cette année, c'est VALENCE 
qui était à ['honneur. Nul doute que le sympathique Président 
de l'Association de la Drôme dut avoir un travail important. 
Disons tout de suite qu'il s'en est bien tiré car l'organisation 
était bonne. Nous avons d'ailleurs particulièrement apprécié 
le fléchage relativement rare dans ce genre de manifestation. 



Le samedi — nombreux visiteurs. Parcours touristique très 
intéressant malgré les conditions atmosphériques parfois déce- 
vantes. 

Le repas du samedi soir fut par contre un peu terne. Nous 
avions encore en souvenir le passage à TROYES l'année pré- 
cédente ! Nous avons remarqué beaucoup de jeunes le samedi. 
Il est vrai que des réunions importantes se tenaient — DX — 
concours — etc,,. 


Bon appétit, messieurs dame* ! 



‘ S "if n \ en reste qu \m ... 

En Marge du Congrès 


Une exposition de matériel se tenait dans les locaux de la 
foire. 

Nous y avons trouvé les importateurs français : Vareduc, 
Serci, Onde Maritime, G ES. Sonade était absent mais la marque 
ICOM était représentée. De même, Syscom absent préparait 
le Salon de l'Aéronautique, 

Côté composant : Beric et Cholet Composant. Deux nou* 
vaux venus : ARCO de Poitiers et la Coopérative CARRA de 
la région de Valence. Enfin quelques représentants des pro- 
duits régionaux, ce qui nous permit de maintenir la forme. 

Côté littérature : SM Électronique et la Soracom. Nous 
devions d'ailleurs tenter une expérience en plaçant devant nous 
quelques livres sur la CB. Il nous suffisait d 'écouter les commen- 
ta ires. Cela dans le but de poursuivre la préparation de notre 
dossier. En fait, de commentaires, sinon ceux de quelques 
amis «offusqués», seul un administrateur fit un petit esclandre 
lors de la réunion du samdi matin. Il était pourtant tôt ! Nous 
venions à peine de déballer ! 



F6DBH - René MEUNIER - s'en va 


Le stand du RE F. 


Constatation faite lors du déroulement de l'AG proprement 
dite : la moyenne d'age des présents î Où sont les jeunes ? 
Surtout pourquoi ne viennent -il s pas ? C'est en fait la vraie 
question. 

Nous avons écouté le discours du Président, discours axé 
principalement sur les différentes actions menées. Puis ce 
furent les éternelles questions, la première ayant trait à une 
vieille affaire qui revient souvent. C'est quand l'avenir ? 

Pour le reste nous conseillons à nos Secteurs de prendre 
connaissance du compte rendu complet auprès de leurs Asso- 
ciations. 


Vice Président du REF ces derniers temps, notre ami René 
quitte ses fonctions de Vice Président. Qu’il soit remercié 
pour le temps passé, l'argent dépensé au profit de tous. 

F9IV - Charles MAS - arrive 

Déjà membre du C.A., F9IV, devient Vice Président du 
REF. Nous avons eu avec lui un long entretien informel. Ceci 
permit de rectifier, de part et d'autres, quelques informations 
parfois mal comprises. Très ouvert, Charles semble avoir des 
idées d'avenir qui concordent avec l'opinion que nous avons 
de l'avenir. La Rédaction de MEGAHERTZ lui souhaite bon 
courage dans sa nouvelle tâche. 
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Le stand 5ERCI. 



Le stand de CA/i/M 



Encore un petit cneüJf ? ... 



Le clou du congrès : la pout-suite de satellites, Ici, l'équipe au complet 



VA REDUC se prépare. 
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les 14 et 15 mai 1983 à Guin (Suisse) 

Par Michel VÜNLANTHEN 
HB9AF0 



Stand SWISS ARTG. Matériel HB9AF0 : 

Système MICRO — VON . (( Tueur de QRM» 
[décri t dans Radio -Ref)> 


La section Fribourgeoise de l'Union 
Suisse des Radioamateurs (USX A) orga- 
nisait cette année la traditionnelle ren- 
contre amicale annuelle. À la différence 
des autres pays, notre organisation est 
ainsi faite que les problèmes administra- 
tifs se règlent tout d'abord lors de la 
conférence des présidents de section et 
ensuite lors du vote par correspondance 
des membres. Le HAMFEST annuel est 
donc purement récréatif et laisse tout 
loisir aux discussions. 


Nous n'entrerons pas dans les détails 
«habituels» de ce genre de manifesta- 
tion : radioguidage, garderie d'enfants, 
infirmerie, marché aux puces, bar, vois 
en hélicoptère, vols en mongolftère, 
majorettes, discours, oldtimer corner, 
tombola et bien sûr banquet ... Très 
bien organisé et encadré et gros succès 
puisque 230 OM et YL ont pris part 
au banquet et que plus de 1000 visi- 
teurs sont venus le samedi malgré ie 
temps maussade. Succès surtout si Ton 
garde à l'esprit le nombre des membres 
de P USKA : environ 4 000, Donc un 
membre sur quatre est venu en moyenne ! 
La tombola, quant à elle, à part les 
transceivers FM, micros et autres, a 
offert, en guise de premier prix, un 
FT ONE, rien de moins, offert par un 
des exposants. Puisqu'on en est là, 
n'oublions pas l'exposition de matériel, 
extraordinairement étoffé par rapport 
aux autres années : un mini-Friedrichs- 
hafen ! ... 

Au point de vue technique, le SWISS 
AMATEUR RADIO TE LEPR1NTER 
GROUP animait le samedi avec son 
stand et ses conférences sur la SSTV 
(HB9AYX), la RTT Y (BP9BBR) et 
l'AMTOR (HB9BDM). 

Le stand, bondé à certains moments, 
démontrait — s'il en était besoin — que 
le radioamateur n'est pas un cibiste ... 
et qu'il sait encore bricoler, construire, 
programmer, bref créer ! 
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En arrivant sur le stand, tout essoufflé 
par la montée des escaliers, vous tombiez 
dans les filets d'HB9CEM (le «père» 
du MORSEMAN décrit dans MEGA- 
HERTZ) et de son frère HB9PTF : 2 
micro -ordinateurs DRAGON avec pro- 
gramme de base de données radioama- 
teur (mémorisation des caractéristiques 
des relais FM) et une excellente mire 
ATV (programme graphique). Le Morse- 
man, le walkman du rnorsîste. Un déco- 
deur de morse très petit en regard de 
l'tihénaurme» display ... et un gadget 
utile pour les contes! téléphonie ; une 
mémoire digitale -de bonne qualité per- 
mettant d'entrer une phrase dé quelques 
secondes au micro et de la répéter ensuite 
à volonté en pressant sur un bouton. 



Où le temps rétrécit l Mongolftère, beam, vieille 
garde ! 


HE9DYY ensuite qui, avec son com- 
père Claude, a développé un super pro- 
gramme de tracking satellite sur TI99. 
Il calcule aussi les orbites elliptiques de 
la future phase 3 d'Oscar. 
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HB9GEO avait en démonstration ses 
programmes pour SATURNE/APPLE 2 
de calcul des QTH-locators (une droite 
relie ensuite les 2 loc. sur une carte) et 
de dessin graphique sur l'écran (tous 
deux publiés dans le bulletin du SWISS 
ARTG). Il était également en liaison 
144 avec H89ÂK, le mailbox du club 
en R TT Y (144,617 MHz, situé au som- 
met du Titlis, en Suisse centrale). Ce 
selcat permet de stocker des messages, 
d'en lire (ex. tes orbites d 'Oscar ou 
nouvelles DX), 

HB9AFO : Là je vous présentais le 
système MICRO-VON bien connu des 
lecteurs de MEGAHERTZ avec l'en- 

semble de réception RTT Y 5,3 (Affi- 
chage sur cristaux liquides display et 
imprimante, vitesses de 45 à 1 200 

Bauds, baudot et ASCII) avec de la 
télémétrie d'UOSAT-Osear 9 en 1 200 
Bauds, Un autre MICRO-VON était 

programmé pour décoder, émettre et 
exercer du morse (programme dû à 

H 09 RAF), Le même engin, après échange 
de PEPROM, servait à actionner une 
balise RTTY ; mise en route de l'émet- 
teur, envoi du message (vitesse au choix, 
baudot ou ASCII), déclenchement du 
TX, attente jusqu'au prochain cycle 
(temps d'attente à entrer par clavier 
(jusqu'à plus de 8 heures). 

Pour en finir avec cette rangée de 
tables, HB9BCS, noire meilleur spécia- 
liste de la programmation de T APPLE 2, 
présentait sa version de l'interface de 
rotation des antennes de HB9AYX 
(décrit dans MEGAHERTZ). Il com- 
mandait ta partie de puissance d'AYX 
qui dérivait à son tour les moteurs 
d'antenne. Son programme, à partir 
du «SAT-TRACK» bien connu, fait 
tourner les antennes là où II faut quand 
il faut. Ce n'est déjà pas si simple à 
réaliser mais il a encore poussé le «vice» 
jusqu'à obtenir une transparence totale. 



B — Stand SWISS ARTG. On en reste 
perplexe \ (HB9HPÎ. 


1 - Stand SWISS ARTG, H89CEO. 

Programmes pour APPLE 2 (Saturne) 
+ SELCAL . 


6 et 7 - Les stands commerciaux, bien 

étoffés. 


Stand SWISS ARTG. HB9AYX en 
action, 8 

| | ï v i p | :: t «Mm 

Stand SWISS ARTG, HB9BDM - 
AMTOR. 


Stand SWISS ARTG, HB9BCS 


Stand SWISS ARTG. HB9PTF (à 
gauche) et HB9CEM (à droite). 

Morseman, décodeur de morse , mê+ 4 
moire digitale , dragon . 




Il peut faire tourner les antennes (invi- 
sible sauf au moment de l'action ) et en 
meme temps travailler avec un autre 
programme («visible» lui). C'est beau 
non ? ... La rangée du fond (rien à voir 
avec le radiateur ... !) était entièrement 
dévolue à HB98DM et AYX. 

Christian, HB9AYX, fait lui des QSQ 
via satellites. Enthousiaste de ce genre 
de trafic (entre autres.,.) il voulait dé- 
montrer qu'on peut tâter de ce plaisir 
même en ayant des moyens modestes. 
Un bon récepteur (IC740 pour lui) et 
préampli, 28 MHz et une quarantaine 
de watts (IC26Q plus PA) lui suffisent 
à «faire un malheur» comme il l'a fait 
tors de sa récente expédition en HB zéro. 
Et ses antennes ? Un fouet mobile style 
HE LIWH IP pour te 28 MHz et un double 
turnstîle pour te 145 (un dipôle croisé 
et un réflecteur croisé). Rien de plus 1 
En tant que trafic manager SSTV du 
SWISS ARTG, Bernard présentait égale- 
ment sa version home-made du ROBOT 
400 pour rémission-réception SSTV 
digitale. Du beau travail I 

Lors du banquet du soir, pour ne 
parler que du côté francophone, H89AFI 
a reçu son prix (un tonneau à remplir 
... puis à vider „, ) pour sa première 
place lors du contest H 26 de 1982. 
On a vu aussi certains DX men essayer 
de gagner un micro en lançant appel, 
la bouche remplie par 5 balles de ping- 
pong ... Pas triste 1 ... Le dimanche, 

en plus des mêmes activités que le samedi 
mais sans le SWISS ARTG, on pouvait 
écouter HB9QQ, auteur d'un livre très 
connu en Suisse. 

Pour couronner cet excellent week- 
end, la TV Suisse en a fait un compte- 
rendu sous forme de reportage et d'inter- 
view entre autres de HB9V, un des fonda- 
teurs de l'USKA et le dernier en activité, 
et HB9RK. 

Réussite totale et rendez-vous l'an 
prochain I 
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Nous devions ce mois ci. visiter les Etablissements SONADE « SYSCOM à TOULOUSE Malheureusement le Salon 
de l'Aéronautique a boiduerstf nos projets et nous avons reportér notre visite. Mr DUC ASS E présente ses fabrica- 
tion i m Sfûrtd du .Sud Ouesf. Ce sera donc pour le numéro sim-an î. 


Comme vous nous avez demandé 
dans le sondage de présenter la SORA— 
COM », pourquoi pas alors allons 

v! 


En 1980 deux bouleversements fami- 
liaux et professionnels nous amenaient 
à prendre une décision importante. 
Introduit dans le monde amateur et 
dans celui du livre par la diffusion d'un 
ouvrage (Code du Radioamateur), nous 
décidions de suivre les conseils de R* 
BARRÉ et de fonder une société du 
type SAR L. Notre première déception 
fut de nous rendre compte que bien 
souvent les conseillers ne sont pas les 
payeurs et qu*il fallait se débrouiller 
«seuls». 


Au début nous étions deux : Florence 

MELLET et Sylvio FAUREZ. Un mois 
après, Philippe GOURDE LIER nous re- 
joignait. Sa tâche : fabriquer les filtres 
secteurs et alimentations. De notre côté ; 
charger le camion de livres et de pro- 
duits et faire (e tour des clients sur la 
France. Nous assurions la diffusion des 
livres ETSF. Premier bilan — première 
catastrophe. Nous avions pris la mauvaise 
voie î Fallait-il arrêter ? Baisser les bras ? 
Ce n'est pas le style de la maison. Nous 
avons alors commencé à faire de l'édi- 

lion. A titre d'exemple : Technique pour 

la Licence fut écrit — composé — tiré 
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pratiquement en î mois 1/2. Édition 
de cartes QSL, de cartes diverses et la 
seconde année fut meilleure quoique 
encore insuffisante. 

C'est en septembre 1982 que, poussés 
par de nombreux amis, nous décidions 
tout simplement de sortir une revue. 



FLORENCE MELLET F6FYP 


MEGAHERTZ naissait dans notre 
esprit. Én septembre nous n'avions pas 
d'auteurs, aucune notion sur la réalisa 
T ion d'une revue — les fonds étaient 
nettement insuffisants. En fait, un coup 
de Poker î 

Les deux premiers numéros étaient 
réalisés è deux, pendant que Philippe 
poursuivait sa fabrication. 

Il fallut alors abandonner tout le 
reste. Le projet présenté à Auxerre fit 
sourire, comme beaucoup souriaient lors 
de fa naissance de la SORACOM. Quel- 
ques uns nous suivaient de suite en nous 
aidant par la publicité — GES - ONDE 
MARITIME. 

Devant l'impossibilité de poursuivre 
à deux un tel travail, nous avons doublé 
la surface des locaux et sommes passés 
de 3 à 8 h ce qui représente une charge 
énorme. 

Mais le choix ne s'est pas fait au 
hasard et ce sont 8 amîs qui travaillent 
ensemble. 

Depuis, nous tentons d'améliorer 
au mieux des désirs de nos lecteurs 
cette revue qui de l'a vis de tous est 
promise à un grand avenir. 

Aujourd'hui, la publicité, de nou- 
veaux ouvrages techniques, une revue 
MICR'ORIC sont en cours de réalisa- 
tion* 
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Wz^wèÈ9$Wj 

* K«&. [HiijÉft «» <?• . 


«C'est vrai, admet-il, quand on gagne 
; l arg enî on passèÿp&qti. un bandit. 


Quand on en a ps&iïâ$$h 
. 

CO 0)1. 

,;■ C'est peut-être !à : que. 
aïB-me. des «petit? |§§li 


Très schématisé, c'est la SQRACOM. 
Ce qu'il faut savoir, c'est que tout le 
monde peut faire quelque chose sous 
réserve de ne pas espérer dans les pre- 
mières années avoir sa paie tous les mois, 
ou travailler 39 heures, voire même dis- 
poser de son week end. Si nous avons 
reçu quelques aides, elles ne viennent 
jamais de l'État et des Banques, ce qui 
nous laisse totalement libres. 

Notre grand regret reste quand même 
de voir en France l'état d'esprit qui 
règne vis-à-vis de ceux qui tentent quel- 
que chose. 

Pour terminer je voudrais vous citer 
la conclusion d'un article de Jean -François 
JACQUIER, paru dans l'Express du 
26 mai 1983. 

v: .. l nt errog ea nt un chef d 'ent reprise 
d'une PMI ( ce dernier disait ; 


a ■ i 






■ - J 




Car 
vous disant 
te monde peut le de 
prix ! 
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Les photos parues dans notre dernier numéro at concernant l'amplificateur HF (et non linéaire comme je Lavais écrit) m'ont valu 
quelques appels téléphoniques de la société fabriquant et distribuant ce matériel. Les photos et commentaires étant contestés, j r ai 
proposé à cette société un banc d'essai sous forme éventuelle de justificatif. J'ai reçu une lettre que je publie in extenso. 

Lors de divers sondages, nos lecteurs de tous bords, demandent des bancs d'essai et des présentations de matériels «un peu plus 
sérieux que les premières présentations parues dans la revue». Au risque de me répéter, je veux rappeler que les pressions diverses 
et autres manœuvres sont sans effet. C'est la raison pour laquelle j'ai toujours prétendu que du nombre des abonnés et de lecteurs 
dépend souvent l'indépendance d'un journal, fut -il technique. 

Cette lettre apporte quelques commentaires : à ma connaissance, mais je peux faire erreur, ÀRENA ne fabrique pas de potentio- 
mètres mais fabriquait des condensateurs variables (puisqu'il semble qu'Aréna n'existe plus !), il est vrai que j'ai perdu ia publicité une 
première fois car les conditions de tarif (demandées par téléphone) ne convenaient pas. Il est vrai aussi que je viens de perdre deux 
pages de publicité pour le présent numéro. Passons sur l'appareil «bricolé» que l'on peut interpréter de diverses façons. Concernant le 
«P.S.» et compte tenu de la publicité parue dans le HAUT-PARLEUR, Mr J. Pierrat s'est rendu sur mon ordre au siège de cet Établis- 
sement accompagné d'un huissier. Le lecteur peut prendre connaissance du procès-verbal et je laisse à son appréciation les commen- 
taires. 

Sauf cas de force majeure, il n'y aura pas d'article supplémentaire sur le sujet. D'autant qu'au moment de mettre sous presse, 
je n'ai rien reçu d'officiel. 


Le Directeur de Publication 
S. F AUREZ 


j. c. c. 

Electronic 
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En ripons* * vas et I tiques, sur voir* re v ue , n-au » mnanes très surpris 
d" rr dj&rcMldfi. 

tfeu» UA*M h vau» t-nlormrr qu* *■» upJl t lcat«u»É llvrJfc d 

orifîn-r jvff d«i îuVj : 
qC1..2.2T$ eh minée J OHM SON 
& CX ïSü c hiffflii.fi' ÈÏMAC 
i CX I ÏOO çh*min An MTMAC 

I>i aX»i fit sont PA 9 Coupés à La tel* à «taux mit d'oriitinr AK£fiA 
I.** l res pour U« versions A h *nptlf i cite ut « onoai^ues .ort 

sol Ut cm A* itMhfrm «oDfCnxttdfl. no ui paitonn «ut Us autre*, 
critiques - 

A titr r d H inroniÿiElüfti ( noui tenons 1 votre dfipqilttont plut do iop 
client* «atlsralts.il vau- sera ceciel nnr. B rt toüjn.yf^ posiiMe jr trouva? 
d " clltntl ^Content*; uoi iMtit m U dl Spaatt l*ft Ica citent* 

qui fi# seraient pot iitUFaLif, 

Wgit# matériel e si naranti ur an CE un servie# technique nptrtl* e*t 
i leur disposition «uni d'ur analyseur ek spectre , va t E "métra .pcop* F ett,.. 

ava ni is*].<un| d#« emp L 1 1 1. i'wt i *iauT.e avrt; boîtier *n 

tlualTvliB PT conte t romqur b| indè* dans de» Coffrées hanches 
t* prix ci'ctt p«u accessible tua rtilo-lM al«i . 

Vos tri tiquai tons peui^èirr ducs k ur rtimniiun dr. publicité >.lr notr# 
part dans W0EI> revue eû vous ete» tombés sur un appareil bricole, i 
C* qui expliquerait Vu* critique* t|r«itvei ai démesurée*. 

(étude du A 56 F. est une application EïHAC pour grand public). 

Sans répare de votre parc dam t#* huit jourb.uou* f*pas* établir 
un oonita: rechnJipM. auprès de- plusieurs e Lient* u r | n à* contredire 
vos «coûtai ions ai uur plaine# an Suivra. 

Joui j»s rfeiilEMa I >rro nt partis J jus wr r evue d'électronique très 
connu#. nuui ne «Hiv permettions pas de Citer ta nùm dr V*w 

aptn ttulrpftit la personne respoPSAbin. 

Vallin an croira, an iant-t*vnf« | a, nrii!, urAl 

J.c.c, 


P, 5 . î Avant d'atabllr 4b (irat n tochfltque, il r»ut * u ainî»lM* qu. 
1 "appareil »ofE w« d'ùt Iglnt. noua teflona à voir# dlspoatLlon 
des apnarells nogF« qu a vùuf pouvai chnlftr au hasard.. 



*OCÊS lÆfiBAt. IX ÏÏM&TAT 


mi snr awr 3 uaïb£ vï«r thaïs 

et le yixcr p«[ — — 



I U FTE3JË 7T. &E - 


* SMW3® îülllMt - Sêctitè à IbsitAa 

d«iî. 1* JL* X * *JÎ 4 350£».sjutrs r tu.awua flna, Malhcn.ajtUaàJii 
PK+rfcittaa «ï ai i içesÆe-s cb Honiiaur Sïïvie fauSEi.Blrae ï*gp a« 
Publ loatign .d-cau'." IJ, f * J.udit liage ï-a.quallE» , 


yTAffT FJmübLPtttfr eüppsi r 


ûua la >oc:*T* khc:* ha; U# i» *w » aurop««n- 

i=* e'ondaa la SAaigîwlicn ; - raïUÜESTÎ - 

Qu# dans son nur-éra 7 Ja Mai rav-jB J1EGJüiEB72 a 

un L-dno d’ossai -lur un an pa rçtl aaptlficateor HF pour 
radies local aa ™ provonanc» ta* Eta JCC , ZI 

M2ÏLLE5-Jl££HÛN . . AKKISÊ . 

Ow par «urrJv r. 16 liai lS&3,:*s Eta JCC EL3CT»ei!ÎC 
sot frottai* r-jnM-e l*ariloia ht»iit.^< ctUa «h Kmacoftianca 
stipulait an *5 . “ Avant d'Stabltr un exuan bteholqu# , i I Ta 4 t 
a J cinlnuB liüm i'ipparvil SOU Man d'ùriqlna.nd-Jit tanens i vutri 
disposition Aea appareHi naüfa ^ite vous pouvas aî-iOtsir au hiaard;. “ 

*4-, Ijàalrajic unr 4* l'oms lUta par JCC ELBCTHOHiC, 

Le aietiata SiAACÏK Kdttlûfla ,05 requinrt 4a o, tmr.apdi-t*r *u 
sirïe taa Et» ^CS S.KWÔHIC ianlavard 3a l'AtflcUr à xt.r. r\.\ .fj. 

aos^papwr ftor.sts^r £ ?I£friïl7 «niât, par U Ha 
à J.>rr#t 4a cnoiair un catarlvi ïMF.da ic fair* »-iLl tr 

OîjU. 3 aoaii* pa^r anj^ta tira «gheaiinar *upr«« o'-uin 
eiiargâ j# J'aij'c an nouveau banc 4- «anal. 

Ptfdrant * Oattt réqultlliOn 


tm IÆ, J, fl LA 

& #TOISÊ,V I€VEL«Afrr 31 rue SABOAIS^SaiSSIGI^ 1 


Mb bu 3 r trûnjjwürt* oa jour, vingt «U «U n ,ur ce n t 
ilabtra Vingt trvia an sena Industrielle 4» NAÜE},LE3-b!EÛJiûN 
irii etbrlt, «r r.5^a»o?b 04 Bfcoblaur K PI£JU1A7 , r.QU-t roui iobbr» 

SOS Etâbfj ■■ wm ta «C ELECÎSÏJïIC s 15 Nura.hm 
a«jna inur>;4 à rancanertn HamImt JotE-71io4# CHïfXAlî 
■at. a ta raeapti-wv -pivlquta tnacania pia* t*rz, 


- ? - 


«irbl «jr FIEER1Î t aspomr a Mooaiaar CkEAUiu 3a u visita 

at me JisîMai» tecüniîfiïe s-e*t iHUUé Etiré i«« 3^ pmoaM) 
ar4 a lo-tta-a- 


Snrult* {lon.iiaur «S C'HTÊEMJ i if.diqué nqu'il m pouvait reaettre 
aucun appareil 4 Wonslcur HEIIBA7 utûfil actaeilcMUE on rujitiira d# 
Ptùcii.Uun Hïatafgi.' Jir PJSBRAT pourrait rcv^rilî' Û Mti quelque tanp» 
pour voir a 1 1 i HiaLbU Oas appareils eiajotluloa. 

Il II - r«l Oa ?•>» IfïJiiî J'bi üulâRlrr de .'igtLft rdilt *1 
SuuHiffMi.falt tt Jfçuê le fraaant prsçéa verHl 4e sxutat,i«ir 

wnfir et Mlûii- o« qu« de droit; 


<-Glfif : deux cent quatre vingt diuq francs et Jû cantlnea 
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ALIMENTATION SRC 301 


CIRCUITS INTÉGRÉS 


CONDENSATEURS 


47000 pF-40 V 

Pont 35 A 

MA 723 . . 

2N1711 

2N3055 

2N3772 

BRY55.60 ou équivalent 

Galvanomètre 

Transfo 18 V-500 VA. . . 


120X10 F 

34.00 F 
4,50 F 
2,20 F 
600 F 

25.00 F 
4X30 F 

46.00 F 
: 290,00 F 

+ port SNCF 
Radiateur pour 2x2N3055 : 39,00 F 

Coffret SRC 301 390,00 F 

+ port SNCF 

KIT ÉLECTRONIQUE DE L'ALIM 

Circuit imprimé 

+ composants : 219,00 F 

(sans le transfo, les 47000 fiF, les 
radiateurs, les galvas disponibles sur 
demande). 

DIODES 


IN 4007 

0,50 F 

1N4148 

0,30 F 

BAI 02 

2,20 F 

BAI 82 

2,00 F 

BB 105. 

2,20 F 

BB106 

2,20 F 

B B 205 

2,20 F 

HP2800 

8,00 F 

MD108 ... 

76,00 F 

Pont IA 

4,00 F 

Diode 25 A . . . . 

12,00 F 

TRANSISTORS 


2N918 

2,00 F 

2N1613. 

2,20 F 

2N2219A 

2,20 F 

2N2222A 

1,75 F 

2N2369 

2,00 F 

2N2907 

2,00 F 

2N3553 

25,00 F 

2N3866 

16,00 F 

2N4416 

1 1 X50 F 

2N51 09 , . . 

21,00 F 

2SC1306 

12X30 F 

2SC1307 

20,00 F 

3N128 

15,00 F 

BC107 

1,60 F 

BC108 

1,60 F 

BC109 

1,60 F 

BC184 

1,10 F 

BC214 

1,30 F 

BC307 

1,20 F 

8C309 

1,20 F 

BD135 

2,20 F 

BF 173 

2X10 F 

BFÔOQ 

10X30 F 

B F 960 

8,00 F 

BFR91 

16X30 F 

BFR96 

28,00 F 

BFS28 = 3N204 = 3N211 

7X30 F 

BFX89 

5,50 F 

BFY90 

5,50 F 

J300 — J310 

10,00 F 

MRF559 

42,00 F 

MRF901 DISPONIBLE 

28,00 F 

BRY5560 ou équivalent : 

4,00 F 


7805 

7808 

7812 

78 LOB 

11C90 

CD4011, . . 
CD4013. . . 
CD 4027. . . 
CD4028. . . 
CD 4030. . , 
CD 4060. . . 
CD4511. . . 
CD4518. . . 
CD4528. . . 
LM305H . . 
LM 339 . . . 
LM723 . . . 
LM741 . .. . 
MCI 451 51. 
MCI 451 06. 
NE 555 . . . 
NE 556 . . . 


2102 . 

2114. 

2716. 

4116. 


MÉMOIRES 


7,80 F 
7,80 F 

7.80 F 
4X30 F 

135,00 F 
2X30 F 
3X30 F 
4,20 F 

8.50 F 

3.50 F 
12X30 F 
10,00 F 

10.00 F 

9.50 F 

5.50 F 
6,90 F 

4.50 F 

2.80 F 
139X30 F 

52,20 F 
3X30 F 
7X30 F 

8,00 F 

28.00 F 

39.00 F 
18X30 F 


7400 

1,80 F 

7403 

1,80 F 

7427 

3,20 F 

7473 

3/10 F 

7486 

3,50 F 

74151 

6,50 F 

74161 

7X)0 F 

74LS00 . . . 

2,40 F 

74 LSI 3 

420 F 

74LS90 

4,90 F 

74LS123 

6,60 F 

74LS138 

8,80 F 

7 4SI 88 

22X10 F 

TAA611B 

13,00 F 

TBA661B 

18X30 F 

TBA120S 

8,40 F 

TIL311 . 

13X30 F 

TIL313 

13X30 F 

TIL322 

13X30 F 

S041P. 

13,00 F 

S042P 

14X30 F 

TL071 

7,00 F 

XR2206 

45X30 F 

X R 2207 

28,00 F 

XR2211 : 

48,00 F 

AY3 -1015 (UART) . ... : 

63,00 F 

MC6821 : 

22,50 F 

SELFS 

Self moulée ......... 

5X30 F 

Self VK 200 : 

2X30 F 


MKH.0,1 nF ... 

Céramique 

By-pass 1 nF. . . . 
Chip rond 330 pF 
Chip rond 1 nF . . 

Chip carré 

Mica 


1X>0 F 
0,60 F 
0,60 F 
1,00 F 
1X>0 F 
nous consulter 
nous consulter 


Ajustabîe céramique. * . . 

2X30 F 

Traversée téf Ion 

0,50 F 

Ajustable piston 7 pF. , . 

3X30 F 

QUARTZ 


1,750 MHz 

25X30 F 

3,2768 MHz 

25,00 F 

4,000 MHz 

25X30 F 

6,400 MHz 

25X30 F 

12 MHz 

25X30 F 

20 MHz 

25X30 F 

TORES AMIDON 

Tore type 4C6 

25,00 F 

Tl 2-1 2 

5,00 F 

T37-6 

6X30 F 

T37-12 

6X30 F 

T 50 *2 

7,50 F 

T50-6 

7,50 F 

T 50-1 2 * 

7,50 F 

T68-2 

9,50 F 

T68-6 

9,50 F 

T 6 8-40 

12,50 F 

T2QQ-2 (Balun) ....... 

45,00 F 

Perle ferrite 

0,50 F 


FICHES ET CONNECTEURS 

Socle BNC : 7,00 F 

B NC mâle : 8,00 F 

PL259 : 8,00 F 

S0239 argent-téflon. ... : 20X30 F 

PL259 argent-téflon. ... : 20X30 F 

N socle 75 ohms : 15X30 F 

N mâle 75 ohms ; 17X30 F 

N mâle 50 ohms : 17X30 F 

N mâle coudée 50 ohms : 22,00 F 
Connecteurs pour informatique 
DB25P (25 broches mâles) : 24,00 F 
DB25S (25 broches femelles) 35X30 F 

Capot pour DB25 : 14X30 F 

Fiches' micro VAESU - ICOM 

3, 4, 5, 6, 7, 8 broches ; châssis et 

prolongateurs sur stock. 

KIT RTTY 

Démodulateur : 122,00 F 

Interface ZX81 : 270 00 F 

(F1EZH - F6GKQ) 


PORT RECOMMANDÉ ET EMBAL- 
LAGE : 25 F. COMMANDE DE PLUS 
DE 400 F : FRANCO. 
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%,6FM 

RADIO 

MAYENNE 


Voici une des stations décentralisées de Radio France, et 
pas n'importe laquelle ; RADIO MAYENNE. 

C'est une des premières du genre car elle a été créée le 
16 juin 1980, quelques jours seulement après sa « petite sœur», 
Fréquence Nord de Lille. Son fondateur, Daniel HAMELIN, 
venant de France Inter en assura la direction pendant près de 
2 ans 1/2. 

L'implantation de RADIO MAYENNE dans le département 
a fait l'effet d'une bombe. Les revendeurs radio-h if i furent pris 
d'assaut, et ses auditeurs se mirent à apprécier la qualité des 
programmes ainsi que le confort d'écoute de la modulation de 
fréquence, peu écoutée à l'époque dans la région 

Rayon d'écoute percutant, 100 km autour de son émetteur 
principal du Mont Rochard, Le département de la Mayenne est 
bien sûr confortablement «arrosé», mais la Sarthe et une grande 
partie du Maine et Loire, de l'Orne et de l'Ile et Vilaine reçoi- 
vent le «96,6 FM». 


Le lundi : BARAKA est consacrée aux sports mécaniques avec 
le traditionnel «fcl ROUIT 53» relatant les épreuves d'auto, 
moto et de karting du week-end. 

Du mardi au vendredi : 2 heures avec, en alternance, un disque 
français et un disque étranger. Une demi heure de musique 
«CQOL - RELAXE» et une demi heurede «RETRO BARAKA» 
où se succèdent différentes chansons des années passées. 

Des vedettes de la chanson, en tournée dans la région, font 
escale dans rémission d'Yves DERISBOURG. Mais il fait égale- 
ment plus fort car chaque fois il se déplace avec une équipe 
technique et un auditeur de la station au domicile d'un chanteur 
d'ou son émission est réalisée en direct , 

Yves est également sur tous les gros coups. Lors des dernières 
élections américaines, il s'envolait pour New York, et en direct, 
relatait l'ambiance de la ville et recueillait les impressions des 
Mayennais qui y vivent. Sans oublier les reportages sur les 24 
heures du Mans auto ou moto, d'où il assure des «directs». 


RADIO MA YENNE 
9 r rue du Lieutenant 
53000 LAVAL 
TéL : (43) 5638.88. 


Radio et communication ; il en est beaucoup question car 
Yves DERISBOURG connaît bien Maurice UGUEN et on pou- 
vait suivre de très près l'expédition «Pôle Nord Magnétique» à 
RADIO MAYENNE. Un récepteur décamétrique fut installé 
dans une des cabines techniques à l'écoute du 14 MHz. Mais, 
grâce aux liaisons téléphoniques par satellite, Yves et Maurice 
purent converser presque tous les soirs. 


HEURES D'EMISSIONS 

du lundi au vendredi :de 6h00 à 23hOG 

le samedi : de 7h00 à 24HOO 

le dimanche : de 7h00 à 22hÜ0 


Pour définir RADIO MAYENNE et son dynamisme, on peut 
s'attarder sur un animateur et son émission. U est passionné de 
radio, dans tous les domaines bien sûr, car il donne la parole aux 
radioamateurs. Il s'agit de Yves DERISBOURG, animateur 
«NUMBER ONE» de la station. Sa célèbre émission « BARAKA» 
existe depuis la création de RADIO MAYENNE, Elle a lieu du 
lundi au vendredi de 20h00 à 23h00. C'est un vrai mélange 
détonnant, jugez donc : 


La dernière «Route du Rhum» fut également relatée, grâce 
aux moyens radioamateur de Maurice UGUEN, ainsi que «la 
Transat des Alisées 1981 ». 

COMPOSITION DU PERSONNEL 

— 1 Directeur de station, 

— 1 directeur des programmes, 

— 1 rédacteur en chef, 

— 1 directeur technique, 

— 14 animateurs, 

— 8 techniciens, 

— 7 journalistes, 

— 4 standardistes, 

— 2 secrétaires, 

— 1 régisseur, 

“ 1 responsable de discothèque 


JUIN 1983 


RADiO LOCALE 


JMéga/iertz. 

]LE —f &\ 



CABINE TECHNIQUE 



— 2 magnétophones à bandes «Schlumberger» (F212), 

- 1 platine cassette «Continental Edison», 

- 1 insert téléphonique, 2 tranches pour 6 lignes, 

- 1 console de mixage, 

— 1 lecteur pour 3 cartouches «Appel», 

— 3 platines disques «Tech nies» avec amplificateur de contrôle, 

— 1 retour BF cabine avec boule «Ellipson», 

- mouchard antenne 2 «Revox» (B77K 


STUDIO B 

II est surtout prévu pour la production, sa surface est de 
25 m 2 * 

- 12 micros (Schoeps et Schurel avec pieds pour instruments, 

- 1 piano, 

- 1 enceinte «Ellipson» studio, 

- 12 casques «Sentheiser», 


CABINE TECHNIQUE 

— 3 magnétophones à bandes «Schlumberger» F212, 

— 2 platines disques «Technics» avec ampli de contrôle, 

— 1 console de mixage 16 voies «Girardin», 

— 1 limiteur compresseur LC101, 

— t chambre d'écho, 

— 2 lecteurs de cartouches «Appel», 

— 1 enceinte «Cabasse Asservie» pour te retour. 


MATERIEL DE REPORTAGE 

- 3 NAGRA E 

- 1 NAGRA 3 

- 2 NAGRA 4 STEREO 


MOYENS ADMINISTRATIFS ET TECHNIQUES 


1 


— 1 téléscripteur A.F.P, 

— 2 photocopieuses 

— bureaux journalistes et animateurs avec *10 lignes PTT grou- 
pées, 

— 1 standard téléphonique, 6 lignes groupées, 

— 1 discothèque avec 1 8 OOG disques, 

— 1 micro-ordinateur de gestion, 

— 1 cabine de montage : 1 magnétophone Schlumber- 

ger F212, 

1 NAGRA E, 

— 1 salle d'écoute : 1 REVOX PRO 77 

3 platines disques d'écoute. 


STUDIO A 


Il est permanent est assure presque toutes les émissions, 

- 1 table circulaire et 4 micros (AKG et ELECTRO VOICE) 

— 4 casques SEN HE t SE R. 
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MATERIEL SONO EXTERIEUR 

— ampli sono «Altec», 

— enceintes «R, F. E,». 

VEHICULES 

— 1 break 504 (E/R duplex 80 MHz), 

— 2 Renault 5, 

— 1 moto émettrice400 Honda, 

— 1 caravane studio. 


EMETTEURS 

- 96,6 MHz - Mont Rochard : 2 kW (TDF), 

- 95,05 MHz - Hilard (quartier de Laval) : 50 W (TDF) 
(rayonne pour la ville et les proches environs). 

Au fait, RADIO MAYENNE vient de fêter ses 3 années d'exi- 
stence, alors BON ANNIVERSAIRE ! 
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Yves DE R (SB OU RG, ex cibiste sous l'indicatif de «Benson 75», ayant 
participé au rallye 5/5 au Niger en Janvier 1980, avait contacté en CB 
depuis son véhicule et durant. cette épreuve plusieurs stations parisiennes. 
Si certains se reconnaissent dans cette annonce et possèdent des enre- 
gistrements de ces contacts, iis peuvent îui écrire au 9 rue du Lieutenant 
53000 LAVAL, ou téléphoner au (43) 56.38,88. 

Merci de sa part 

Photo 1 : Yves DERISBOURG pendant son émission BARAKA conver- 
sant avec Maurice UGUEN depuis le Pôle Nord, grâce aux radiocommu- 
nications nord canadiennes. 

Photo 2 : Une vue de (a cabine téléphonique du studio B avec le récep- 
teur YAËSU FRG77G0 à ('écoute -du 14 M Hz. 

OLIVIER MAÏNGRAUD 
FE 8586 


RADIOS LIBRES ET 
JOURNALISTES AU CHOMAGE 

Le S.NJ. constate avec peine que le 
chômage ne cesse de s'accroître parmi 
les journalistes, soit parce que les agences 
de presse améliorent constamment leurs 
services, soit tout simplement parce que 
les journaux se voient contraints à des 
économies de plus en plus draconiennes. 
Maïs, pour ce syndicat, un grand espoir 
vient de naître : il a calculé qu'à la fin 
de cette année il y aura en France 500 
radios libres autorisées et que chacune 
d'elles occupera en moyenne trois ou 
quatre spécialistes de ('information. En 
outre, les stations décentralisées de 
Radio France devraient en embaucher 
au moins dix chacune. Au total, quelque 
2 000 journalistes pourraient ainsi être 
recasés. 

Bonne nouvelle pour la profession ... 
à condition que le S.NJ, n'ait pas péché 
par excès d'optimisme dans ses prono- 
stics. 

ENCORE LA PUBLICITE ET 
§ LES RADIOS LIBRES 

a* Selon Jean-Michel Galabert, président 

p> de La Commission consultative des Radios 
as locales privées, (d'interdiction de la pu- 

_ 3 bficîté, c'est comme la loi sur ta prohi- 
^ ^ bit ion aux Etats-Unis. Une interdiction 

g E est faite pour être tournée», Stéphane 
ï Essel, membre de la Haute Autorité, 
g .g réplique : «Il n'est pas exclu que cette 

çû ^ réflexion sur le financement débouche 

ü sur une nouvelle Interprétation ou ré- 
^ 3 daction de la Iot». Certains proches 

s g de Georges Flllioud pensent qu'il sera 

k -t à nouveau question de la publicité sur 

^ ^ les radios libres lors de la discussion à 

propos de la loi sur le statut des entre- 
prises de communication. 

Attendons, 



122ÜS pou, « y 


Feux de gabarits - Films solaires - Décor vitres - 
Bandes pare soleil prénom - Cartes QSL - Cartes 
QTH * Cartes LOCATOR - Cartes mondiales 
Auto radio - Haut parleurs - Accessoires - Acces- 
soires VAN etc... . p 




i l iy # Service 

__ — "après-vente réservé aux revendeurs 

• Livraison rapide (même petites quantités) toutes 
les semaines (Dép. 75-77-78-91-92-93-94-95-80-02) 
# Expédition dans toute la France et DOM-TOM. 

- • Hall d’exposition et parking couvert 


3, rue de l'Aviation 
93-DRANCY -Tél. (1)831.93,43 

'3 lignas groupées ^ 


DEMANDE DE TARIF 


Cachet commercial obligatoire 


Nom 

Raison Sociale 
Adresse ___ 


Code Postal 


T éléphone 


RADIO LOCALE 


_Mégahertz. 
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diplôme 
de la 

communauté 



Directeur des diplômes 
LX 1 CC 
REIFF Mil I 
Boîte Postale 1764 
L— 1017 LUXEMBOURG 


Le diplôme de la Communauté euro* 
péerrne est un document officiel décerné 
par le Réseau luxembourgeois des ama- 
teurs d'ondes courtes pour commémo* 
rer le 25e anniversaire de la Commu- 
nauté européenne. 

Ce diplôme peut être obtenu par tous 
les radioamateurs titulaires d'une licence 
et par tous les auditeurs d'émissions sur , 
ondes courtes. 

Chaque contact établi avec une station 
d'un des pays membres de la Commu- 
nauté européenne à partir du jour de 
l'entrée de ce pays dans la Communauté 
européenne compte pour 1 point (voir la 
liste ci-dessous) . 

*Une station ne peut être comptée 
qu'une fois, 

— Vingt pour cent des points au maxi- k 
mum peuvent être obtenus par des 
contacts avec un même pays membre, 

Addemdum ; La liste suivante donne 
les noms des pays membres et la date 
de leur adhésion à la Communauté 
européenne : 

25 mars 1957 

DL République Fédérale d'Allemagne 
I Italie (y compris IS, IT) 

ON Belgique 
F France (y compris FC) 

LX Luxembourg 
PA Pays-Bas 

1er janvier 1973 

El Irlande 

G Royaume-Uni (y compris GD, Gl, 
GJ,GM,GU,GW) 

O Z Danemark 

1er janvier 1981 

SV Grèce 

Mégahertz . 

INFORMATIONS 


— Un contact avec la station spéciale 
LX 0 RL peut remplacer un contact 
‘ manquant avec l'un quelconque des 
pays membres. 


— Les contacts établis par l'intermé- 
diaire de réflecteurs ou de répéteurs 
actifs de satellite ne peuvent pas 
être comptés, 

— Aucune restriction de bande ou de 
mode. 

— Les participants européens doivent 
totaliser 100 points : chaque pays 
membre doit être contacté au moins 
une fois et 5 stations LX doivent aussi 
être contactées. Dix contacts au maxi- 
mum avec des stations du pays du 
participant peuvent être comptés. 


APR0P0S0ES 
ÊPHËMÉRIDES SATELLITES 

présentées par J f . C MA R ION 
en pages 49 à 52, 

— Le premier nombre représente les 
tours d'orbîte effectués par le satel- 
lite depuis l'crbite de référence ; 

— Ensuite, sortent les heures, minutes 

eî secondes du pu Int de passage à 

l'équateur ; 

— Enfin, vient la longitude de ce 
point de passage (les longitudes 
Ouest sont comptées négativement 
jusqu'à — 1 80). 

COLLECTION MÉGAHERTZ ? 

P rôt /que et solide, bleu avec 
MÉGAH E R TZ en doré sur la tranche , 
j'ai été conçu spécialement pour 
mettre à I \ abri votre revue. 

Le classeur : 50,00 F TTC 
plus 15,00 F de port recommandé. 

N'HÉSITEZ PLUS ! 
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— Les stations non européennes doivent 
totaliser 50 points ; chaque pays 
membre doit être contacté au moins 
une fois ; 3 stations LX doivent aussi 
être contactées. 

Les participants doivent soumettre une 
liste GCR confirmée par deux amateurs 
titulaires de licences, par un responsable 
de club ou par un notaire. Néanmoins, 
en cas de doute, le directeur des diplômes 
peut demander au participant de lui 
soumettre les cartes GSL pour vérifica* 
tîon. L'inscription coûte 150 francs 
luxembourgeois (ou 10 coupons -réponse 
internationaux ou 4 dollars des Etats- 
Unis ou 7 Deutsche marks). 


PROGRAMME de POURSUITE 
en TEMPS RÉEL des SATELLITES 

Pour TRS-80 
PC 1500 avec RAM 8 K 

LA POURSUITE EN TEMPS RÉEL 
DES SATELLITES: 

- OSCAR S - OSCAR 9 

- RS 5 - RS 6 

- RS 7 - RS 8 

DES PREVISIONS: 

- Vue d'ensemble des six satellites 
pour une journée au choix, 
Première orbite de la journée 
pour un satellite au choix 
pendant un nombre de jours 
choisi , 

- Carte des EQX pour un satellite 
au choix pour une journée au 
choix . 

DES MISES A JOUR: 

Coordonnées du lieu de poursuite 

- Changement de satellite ou mise 
à jour des orbites de référence 

La cassette 272,00 F TTC 

plus 20,00 F de port recommandé. 

{Aucun envoi en contre-rem bours.) 



promotion exceptionnelle 

aux revendeurs 

HRegent radio ... l 
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V T ue du çystême d 'accroche du fil 





Je me suis toujours demandé à quoi pouvait servir Tâchât 
d'une antenne réception. C'est si simple à réaliser ! 

C'est aussi que dans une publicité des Établissements TPE 
de Paris j'ai trouvé cette antenne doublet présentée comme 
étant spéciale ondes courtes de 0 à 30 MHz. 

Nous avons donc demandé à cette société une antenne, ce 
que nous avons obtenu sans problème. 

Première question : Pourquoi de 0 à 30 MHz (et zéro c'est 
quoi ?). Nous voulons bien. 

La mesure d'un brin donne 9,43 m teï que mais réglable 
à 9,50 m, soit une antenne totale de 19 mètres. Ceci nous 
donne une fréquence de résonance de 7,5 MHz. Il s'agît donc 
de la position où se situent un grand nombre de stations de 
radiodiffusion, position où le rendement sera le meilleur. 

Cela étant, cette antenne peut servir à faire de lécoute 
bien au-delà de 30 MH? 



I! suffit de protéger avec de Sa Silicone. L'isolateur est en 

plastique du style de celui utilisé pour les FD4, Le perçage 
est renforcé avec du métal côté antenne, ce qui est une bonne 
idée. 



L'arrivée du câble coaxial se fait sur une SO 239 moulée, 
la sortie par des barres métal. Le fil d'antenne étant vissé sur 
cette barre à partir d'une cosse, l'ensemble est bien monté 
et d'une bonne solidité. Toutefois, nous avons noté la mauvaise 
tenue à Thumiditéde la partie métallique. Nous vous conseillons, 
dès son achat, de mettre une bonne dose de ver nis H F pour la 
protéger de la rouille. 

Le prix affiché est de 380 FF TTC, ce qui peut sembler 
élevé de prime abord pour une antenne réception. Toutefois, 
on ne peut comparer ; la réalisation, mis à part l'élément cen 
tral importé, est de fabrication française. 

Nous avons tenté une expérience en émission en utilisant 
notre propre station et une boîte d'accord. Nous avons obtenu, 
et c'est normal, de bons résultats sur 7, 14 et 28 MHz (sans 
pour autant faire des contacts sur 28 ; if n'y avait pas de pro- 
pagation). 

Sur 21 le réglage est difficile à obtenir et sur 3,5, compte 
tenu de l'heure des essais (en journée), il ne fallait pas trop en 
demander ! 


Voyons maintenant la réalisation : 

L'élément principal est réalisé en fîl de cuivre multi -brins 
protégé par une gaine plastique. Le diamètre est suffisant 
pour que le cuivre ne se «ttre pas» une fois l'antenne montée. 
Comme toujours dans ce genre d'antenne, le multï-brin peut 
devenir capacitif dans le temps et modifier quelque peu la 
fréquence de résonance, ce qui n'est pas important en récep- 
tion. Par cohtre, l'humidité pénètre à la longue sous la gaine. 


Si la longueur du fî! était rallongée d'environ I m, soit 
0,50 m de chaque côté, la résonance se situerait à 7,050, 
ce qui faciliterait grandement l'utilisation en émission. 
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IMPEDANDEMETRE 
HAUTE FREQUENCE 


G, RICAUD F6CER 


En électronique, La mesura des paramétres de certains montages pose parfois des problèmes lorsque L'on ne se contente plus de contrôles 
statiques de courants, des résistances, des tensions. Les circuits haute fréquence se comportent rarement comme des résistances pures, mais plutôt 
comme un ensemble complexe résistance-self-condensateur. Il en est de même lorsque l'on s'attaque à la mesure des antennes ou des impédances de 
certains appareils (impédance de sortie d'un convertisseur par exemple). 

Ces mesures sont délicates, mais l'appareil qui suit va permettre de les mener à bien dans la majorité des cas. 


Tout d'abord, et très schématiquement, qu'allons nous 
mesurer ? Un ensemble que l'on peut schématiser comme 
sur la figure 1 comportant deux choses bien séparées : 

- une résistance pure (appelée terme réel : R}, 

— une réactance : self ou condensateur ( — Jx dans ie cas 
d'un condensateur, + Jx si c'est une self). 

Vous vous demandez peut-être quelle forme votre «impé- 
dance» va avoir : série ou parallèle ? Cela n # a pas d'importance 
car Ton passe de l'une à l'autre à l'aide d'un calcul très simple : 


O 


Xs 


R$ 


l _ 


xsim& 

ou 

Ah 


Rp 

-MW- 


Xp 


h : 


t 


vMM; 

ou 

Ah 


FIGURE 1 


28 


Mégahertz 

REAUSAJlQNSl 


— Rs ^résistance série, 

— Xs = réactance série, 

— Rp = rési sîa nce parai I èle , 

— Xp = réactance parallèle. 



On voit que les deux formes de circuit sont équivalentes ; 
cela va nous aider pour la fabrication de l'appareil de mesure. 
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UN PEU DE THEORIE 

Comme vous vous y attendiez, on va utiliser un pont, ali- 
menté en haute fréquence, dont certains composants, étalon- 
nés, vont permettre l'équilibrage et donc la mesure. 

Ce pont doit être alimenté en haute fréquence de façon 
symétrique et c'est là que réside toute la difficulté. 

Examinons le schéma simplifié de la figure 2 : l'impédance 
à mesurer est seulement une résistance pure. Si Ton place dans 
l'autre branche du pont une résistance dite étalon dont la 
valeur est égale à celle de la résistance à mesurer, le détecteur 
ne reçoit plus d'énergie et le pont est dit «équilibré». 


Générateur MF 


résistance 
à mesurer 


FIGURE 2 

Cette résistance «étalon» est en pratique un simple potentio- 
mètre gradué en ohms. Voilà pour la mesure de la résistance 
pure. 

De même, examinons le schéma de la figure 3 : 

Dans l'une des branches du pont on place (Impédance à 
mesurer, cette fois il s'agit d'un élément essentiellement ré- 
actif, sans résistance pure (un tel élément n'existe pas en pra- 
tique). Pour obtenir l'équilibre et donc 3a mesure, il suffit de 
placer dans l'autre branche du pont un élément réactif (self 
ou condensateur variable) dont la valeur, connue à l'avance, 
permet la mesure. 

C'est là que les choses se gâtent. En effet, s'il est facile de 
disposer d'un condensateur variable étalonné, il est très rare 
de trouver une self variable étalonnée pratique à utiliser. 

Pour pallier à ce défaut, on a recours à une astuce qui 
consiste à placer dans une des branches du pont un condensa- 
teur variable étalonné, et dans l'autre branche un condensa- 
teur fixe, en permanence, Sa valeur de ce condensateur étant 
égale à la moitié de celle du C.V. 





potentiomètre 

étalonné 


Générateur HF 




réactance 

étalon née 


détecteur 


Fl GU RF .1 


Examinons le schéma de la figure 4 : 

Lorsque l'impédance à mesurer est une résitance pure, 
Rx, on obtient l'équilibre du pont, et donc la mesure, en mam 
œuvrant le potentiomètre jusqu'à l'équilibre, mais également 
en plaçant le C.V, dans une position telle qu'elle compense 
la présence du condensateur fixe. Dans notre cas, le C.V. sera 
à peu près à ml -course, position que l'on repère à l'avance 
et qui donne le point « réactance - zéro». 



FIGURE 4 

Lorsque l'Impédance à mesurer se compose d'une résistance 
avec, en parallèle, une réactance capacitive, on doit ouvrir plus 
le C.V. de façon à équilibrer le pont. Dans ces conditions on 
a : 

C.V. -h Cx (réactance capacitive) -180 pF 
rien de bien nouveau par rapport à tout à l'heure ! 
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Par contre, si la réactance à mesurer est selfique, c'est là 
que le montage devient intéressant. En effet, une self présente 
une réactance identique à celle d'un condensateur mats DE 
SIGNE OPPOSE I On peut donc quand même équilibrer le 
pont mais cette fois, en fermant le G.V. jusqu'à obtenir l'équi- 
libre* 

Retenons donc le principe de fonctionnement. 

— l'équilibre du pont se fait à l'aide du potentiomètre 
pour mesurer la partie résistance pure de l'impédance. 

— l'équilibre du pont se fait à l'aide du C.V. pour mesurer 
la réactance : 

— en position médiane [C + V. = 180 pF), pas de réactance 

— lames plus engagées : la réactance est selfique. 

— lames plus sorties : la réactance est capacitive* 
et dans les deux derniers cas la lecture se fait directement sur 
le cadran du CA/, pour la réactance. 

Quels composants vont affecter la précision de la mesure ? 

Le pont définitif est très voisin de celui représenté sur la 
figure 4. Il y a donc peu de composants. Examinons tout 
d'abord les éléments variables : 

Le potentiomètre 

On va choisir un modèle professionnel «Allen-Bradley» 
ou «Qhmïc» à piste moulée. Ce genre de composant est très 
peu selfique si Ton se contente d'une valeur faible ; 500 H 
étant un maximum. Dans le prototype nous avons choisi 280 £1 
cela permet donc de mesurer la partie résistance pure de l'im- 
pédance entre 0 et 250 £ï. 

Le condensateur variable 

De sa qualité dépend la précision de la mesure de la partie 
réactive de l'împédance. On choisira un C.V. à air, pas trop vo- 
lumineux, dont la valeur est voisine de 400 pF. Dans le proto- 
type un C.V. à deux cages 120 + 260 pF en parallèle fait par- 
faitement l'affaire. De toute façon, l'étalonnage se fait à ta 
main ; donc pas de problèmes. 

Le transformateur 

C'est le point délicat. Bien des exemplaires essayés don- 
naient des résultats curieux, voire pas d'équilibrage possible. 
Il doit : 

— être parfaitement symétrique, 

— avoir une bande passante très large (1 à au moins 50 MHz). 
Tous les transformateurs bobinés sur des tores de ferrite ont 

été rejetés car avec un tore à faible perméabilité (R10-M8 Télé- 
funken ou T -50-2 Amidon), Le nombre de spires devait être 
élevé afin de ne pas trop atténuer les fréquences les plus basses. 
La capacité entre spires élevée faisait obstacle à un bon équi- 
librage dans certains des cas solution No 1 écartée* 

Avec un tore à haute perméabilité (R6,3 N 30 Siémens) 
peu de tours sont nécessaires, donc peu de capacité répartie* 
Par contre, les fils sortant du transformateur doivent être 
très symétriques pour que la proximité d'un matériau à forte 
perméabilité ne déséquilibre pas les enroulements, or îl faut 
bien le relier à quelque chose, ce transfo ! Solution No 2 écar- 
tée. 

La solution évidente est donc un noyau de ferrite de permé- 
abilité moyenne avec, de plus, une forme mécanique permettant 
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la réalisation d'un transformateur parfaitement symétrique. Une 
grosse ferrite à deux trous identique à celle utilisée pour la 
fabrication des transformateurs d'adaptation de l'amplificateur 
linéaire de 5 watts décrit dans ta revue il y a quelque temps. 

Le générateur H, F, 

Le pont sert, bien sur, à mesurer une impédance à une fré- 
quence donnée. Nous avons vu qu'il était placé entre un géné- 
rateur et un détecteur. Un seul de ces deux éléments suffit à 
déterminer la fréquence de travail. On peut donc avoir : 

— soit un générateur dont la fréquence est connue : grid- 
dtp ou générateur H. F., ainsi qu'un détecteur aspérto- 
dique : diode ou galvanomètre, 

- soit un générateur aspériodique (ou presque) délivrant 
un «bruit» sur une plage de fréquences très étendue. 
Générateur de bruit à diode zener, et détecteur sélectif , 
le plus courant pouvant être tout simplement un récepteur 
de trafic. 

Cette solution est choisie pour l'appareil que nous allons 
réaliser La figure 5 donne le montage du générateur de bruit 
complet. Le bruit est généré par une diode zener classique, 
alimentée par un courant faible et amplifié par deux transistors 
jusqu'à un niveau convenable. Le montage, très simple, tient 
sur une plaquette à cosses, ou mieux, sur un petit circuit im- 
primé que l'on fixe sur l'un des côtés de la boîte, dans les 
glissières prévues. Ne vous étonnez pas si les côtés du circuit 
ne semblent pas très parallèles, les côtés de la boîte ne le sont 
pas non plus ! 
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Afin d J éviter les courants de masse préjudiciables au bon 
fonctionnement de l'engin, îa sortie du générateur de bruit 
est connectée au pont de mesure par l'intermédiaire d'un 
symétriseur rudimentaire mais efficace : Q spires bifilaires 
de deux fîls émaillés " 3 ou 4/10 torsadés ensemble sur une 
ferrite à haute perméabilité R6,3N30. 

La fabrication du transformateur du pont, un peu plus 
compliquée, est indiquée figure 6. 




Mise en boîte 

Le montage a été effectué dans un coffret en métal moulé 
de 65 x 120 x 40, Le plan de perçage du panneau avant et du 
coté comportant les prises apparaît figure 7. 

Les éléments du pont sont câblés en l'a ir entre le C.V., le 
potentiomètre et les prises coaxiales. Ces dernières sont munies 
de cosses de masse. On y soude un fil de 10/10 qui relie égale- 
ment la masse du potentiomètre et du C.V. 

La pile de 9 V du type miniature se loge dans l'espace libre 
entre le C.V. f l'interrupteur, le côté de la boîte, La photo* 
graphie de l'intérieur de rïmpédancemètre montre pour plus 
de clarté uniquement la partie du pont et les éléments câblés 
en l'air. De même, sur le schéma de cablage figure 8 le trans- 
formateur est dessiné horizontalement pour plus de clarté. 
Normalement il doit être placé verticalement entre le C.V. et 
le potentiomètre. 



REGLAGE ET ETALONNAGE 
Générateur de bruit 

Il doit fonctionner dès la mise en marche. On peut s'en 
assurer en connectant temporairement un récepteur aux bornes 
A' et B'. Le récepteur est ensuite connecté à la prise coaxiale 
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correspondante sur le coté du coffret. On doit également en- 
tendre un souffle important. On peut alors passer à Téta Ion- 
nage. Pour cela on 3 besoin de quelques composants : des 
résistances ordinaires au carbone de 1/4 W 5 %, une 51 £ï, 
une 100 H, une 150 Q suffisent pour étalonner le potentio- 
mètre. Pour le condensateur variable, il faudra des condensa- 
teurs céramiques ou mica à 5 % si possible, de 10, 22, 47 et 
100 pF. 

Etalonnage du potentiomètre 

On met Timpédancemètre en marche, on lui raccorde un 
récepteur, réglé par exemple sur 14 MHz, et i'on branche sur 
la prise marquée «Zx» la résistance de 51 Cl. 

En tournant le potentiomètre doucement, on va trouver 
un point sur lequel le niveau de bruit passe par un minimum. 
Ce «creux» ne doit pas être très marqué car il faut éliminer 
la réactance apportée par te condensateur variable et le con- 
densateur de 180 pF en parallèle sur le potentiomètre. En 
tournant doucement le C.V. on doit trouver un réglage pour 
lequel le «creux» devient plus marqué ; par le jeu du C.V. et 
du potentiomètre on doit pratiquement annuler le bruit dans 
le récepteur. 

Cela fait, on ne touche plus à rien et Ton grave «50 H» 
sur le cadran du potentiomètre. 

On déconnecte la résistance de 51 ohms que l'on remplace 
par celle de 100 ohms et l'on refait la même opération qu’au- 
paravant. Le C.V. doit retomber exactement sur le même 
réglage. Par contre, le potentiomètre affiche une valeur diffé- 
rente. On grave «100 îî» sur le cadran. Viennent ensuite 
les points d'étalonnage à 150 fi, puis 200 ST2 ( 1 50 + 51 O} 
et 250 fi {150 + 100). 

Si le câblage du pont a été bien fait, le point donnant le 
minimum de bruit doit toujours être le même pour le conden- 
sateur variable, et les graduations 0, 50, 100, 150, 200, 250 
du potentiomètre doivent être régulièrement espacées. 


Etalonnage du condensateur variable 

Il est pratiquement aussi simple. On connecte en permanence 
une résistance de 150 fi sur rentrée «Zx?> et l'on effectue les 
réglages du potentiomètre et du condensateur variable pour le 
bruit minimum. Le potentiomètre doit afficher 150 fi et le 
condensateur doit être aux environs de la moitié de sa course. 
C'est le point «zéro» de F échelle des réactances. 

A partir de ce moment, on ne doit plus avoir à retoucher 
au potentiomètre. On place en parallèle sur la résistance de 
150 fi le condensateur fixe de 100 pF, on tourne le bouton 
du condensateur variable jusqu'à obtenir l'annulation du bruit 
et Ton marque îe cadran : 100 pF. 

Toujours en parallèle sur ia résistance de 150 fi, on place 
ensuite les condensateurs de 47 pF, 22 pF, 10 pF et l'on gradue 
le cadran — 47, — 22, — 10 pF, L'impédancemètre est alors 
étalonné pour les «réactances capacitives». Pour les réactances 
inductives, on a recours à une astuce. On va placer les conden- 
sateurs de 10, 22, 47 et 100 pF non plus en parallèle sur la 
résistance de 150 fi, mais en parallèle sur le potentiomètre. 
On obtient de cette façon les points d'étalonnage + 10, 4- 22, 
+ 47 et + 100 pF que l'on grave sur le cadran. 

Ces opérations d'étalonnage peuvent paraître fastidieuses, 
en fait cela va très vite et Ton peut même prendre des points 
intermédiaires par mise en série ou parallèle des différents 
composants. 
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UTILISATION 

En pratique, les choses sont très simples. On connecte 
I Impédance à mesurer à la fiche marquée «Zx» avec des con- 
nexions courtes et le récepteur sur la fréquence sur laquelle 
l'on veut faire la mesure. Il suffit alors de trouver le «creux» 
de bruit dans le récepteur en tournant alternativement les 
boutons du potentiomètre et du condensateur variable. Il ne 
reste plus qu'à lire les cadrans pour connaître la résistance 
et la réactance de l'objet mesuré à fa fréquence considérée. 

La réactance est donnée sous forme d'équivalent en capa- 
cité, ce quî n'est pas pratique dans certains cas. Il est facile 
d'exprimer cette valeur en ohms par un calcul simple : 

1 . 000.000 

Jx = — — — — 

2 ïï F .C. 

avec : Jx en ohms, 

CenpF, 

F en MHz. 

On peut alors exprimer l'impédance mesurée sous la forme 
plus classique : Z = R + Jx ou Z = R - Jx selon le cas. 

BIBLIOGRAPHIE 

Il y a fort longtemps que ce genre d'appareil est connu et 
utilisé. Des descriptions en ont été publiées dans de nombreuses 
revues et notamment HAM RADIO janvier 1973, mars 1 975, 
février 1977 et avril 1983. 
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Prêt à installer chez vous 

UNE SUPER RADIO LIBRE 
POUR UN PRIX INCROYABLE ! 



NOTA ; Le transformateur est dessiné 
horizontalement pour ptes de clarté . En 
fait, ii est monté verticale ment entre le 
CV et le potentiomètre* 


LES TRANSISTORS NEC NOUVELLE SÉRIE 

La technologie des transistors NEC bon marché permet 
par une production importante d'obtenir à des prix très raison- 
nables des composants performants. C'est pourquoi, nous 
avons décidé de remplacer les MRF901, devenus trop difficiles 
è trouver, par ces transistors. 

Ce qui ne gâte rien r car tant en bruit qu'en gain, les perfor- 
mances sont aussi bonnes, si ce n'est meilleures, comme le 
montre le tableau ci-dessous. 



produit 

gain à 

bruit à 

bruit à 


gainxbartde 

1300 MHz 

1,3 G Hz 

2,4 GHz 

MRF 901 

4 ,5 G H z 

1 3 dB 

2,2 dB 

??? 

NEC 02137 

4,5 G Hz 

12 dB 

2,4 dB 

3,5 d B 

NEC 21937 

B G Hz 

1 3 dB 

1,6 dB 

2,8 dB 


Ces chiffres sont tirés des feuilles de caractéristiques des 

constructeurs. 
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Émetteur FM - 3 watts 
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Superbe émetteur Hi-Fi, d'une grande 
sensibilité pour microphone de 50 ohms à 
10 kOhms. condensateur variable pour 
réglage des fréquences , 2 condensateurs 
variables pour un réglage d'antenne 
optimum, un potentiomètre de réglage de 
modulation. Dimensions: 3? k 75 mm! 
Données techniques : Puissance RF : 3 W. 
Fréquence : fla ■ 110 MHz Sortie 
d'antenne 50 - 75 Ohms. Alimentation : 9 
-15 V, Impédance d'entrée : ± 10 kOhms 
Sensibilité d'entrée i 0,5 MV ajustable 


Emetteur FM - 5 watts 


Conçu pour les émissions 3 grandes 
distances, pourvu de 4 condensateurs 
variables pour un réglage optimal, 
condensateur variable pour le réglage do 
la fréquence, réglage fin grâce à un 
potentiomètre séparé. 

Dimensions 45 x t13 mml 
Données techniques . RF puissance : 

5 watts. Fréquence : 9Ü - 110 MHz Sortie 
d'antenne ; 50 - 75 Ohms. Alimentaire : B 
- 16 V. Impédance d'entrée : ± 50 k,0hms. 



NFM-1 

1,5 watt 


UE 


PFM 

Compté* avec filtre 
3,5 watt 



AMPLIFICATEURS LINEAIRES 



- LIN-1FM 

entrée 1,5 W « sortie 10 W. 

- UN-2-FM 

entrée 3 W ■ sortie 20 W . 

- LIN-3-FM 

entrée 5 W - sortie 30 W . 545 F 

- LIN-S-FM 

entrée 10 W - sortie 50 W _ 919F 

- UN -50 -FM 

entrée 1 W ■ sortie 50 W _ 1 -335 F 

- LIN-50-FM 

entrée 1 W - sortie 50 W _ 1 .335 F 


Dimensions 65 x 120 mm conçus pour 
montages intégrés réglage final simple. 

La tension d'alimentation haute 
fréquence peut être mise hors circuit de 
manière è optimaliser le rendement des 
câbles co-axiaux soudés sur le circuit 
imprimé. Il faut inclure un Pi-filtre pour le 
filtrage des fréquences parasites fars de 
l'emploi des amplificateurs linéaires, 
355 F connectés aux émetteurs pour amateurs 
Plusieurs fréquences sont disponibles. 

426F 


émetteurs + amplis 

NFM-1 4 LIN-t-FM 

470F 

MFM-3 4 L1N-2-FM __ 

565 F 

MFM-3 + ÜN-3-FM __ 

740 F 

PFM 4 L1N-2-FM _ 

81 5 F 

NFM-1 +ÜN-50-FM. 

1 .440 F 


DISPONIBLES EGALEMENT 


vente en magasin 
ou par 

corr espondance 


EXPOSITION- VENTE 


Antenne GPA O db__ 

Antenne COLOMFREE - 6,2 db „ 
Dipole - fibre de verre . 


216F 

_.S79F 

.919F 


t^SÇ, 


CH 


183 rue St-Charles 
7 SOI S PARIS 
Té!, (1) 554.38.76 + 


* PFC-250 ■ 5 digit pour réglage fréquence 668 F 

* ' PEF-filtre en pi 38 F 

» DM 5ÜÛ - toswall mètre - 3 a 200 Mhz _ . 330 F 
» Alimentation 3/5 Ampères 150 F 

* Alimentation 5/7 Ampères 200 F 

■ Alimentation 10/12 Ampères 669F 

* Cable 11 mm blindé - le mètre 10 F 

* Connecteur PL 259/11 __ . 10 F 

4- Accessoires de fixation d'antenne, connec- 
teurs divers, materiel scno, table Ue matage, 
micro., Nous consulter. 


C m fl Bon à découper et à envoyer à 

.D.l. 183 RUE ST-CH ARLES - 75015 PARIS. 


Pféivim . 
Adresse . 


Catffl pq$lai _ 
Ville 


Je choisis do régla r ma commando : 

fi fl u comparu fq L> qommqhdcl 

□ en cemtf e-fembüur sement (b 

•5Q % cîu mortier^ total de la Commande CE lé O 

solde payable à la livraison, en contre A 

'embdursemÊnl fv! 

□ it crédit x 

£0 % Sv Ctnn plant tfu mon ton l total flé lu ^ 

commandé SPd F et te solde 

payatüâ er> martuHjttèe selon dossier 

de crédit ctücr >e vpus demande de m 'envoyer 
Mode de règlement 

□ eTi«qua bancaire G CCP G ma ndal lettre 


f CORSE : les envois aulnes que. poslau* (+■ 5 kg! 
séfonl envoyés en PORT OU 

DOM-TOW; envol en por| du OU SU r davis frïQüS 
consulter!! 


Eûiai de sa 
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JL 


, +■ F 1 
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Par James PIERRAT 
F6DNZ 


De nombreux réalisateurs vont monter ou ont déjà monté l'interface RTTY. 

En fouillant dans les étagères de la Société ERELECTRO, j'at découvert un kit d'alimentation +5 V, 4* 12 V. C'est ce kit qui, au prix de 
très légères modifications, alimente mon interface. 


Le kit est livré complet avec un boîtier plastique, Tous les 
composants, transformateur compris, sont sur un seul circuit 
imprimé. 

Le montage s'effectue en 1 5 minutes et fonctionne du pre- 
mier coup ! 

Procéder de la manière suivante ; 

— souder le support de fusible avec son fusible en place, 

— souder les deux diodes 8Y251 , 

— souder les 2 condensateurs 2 200 pF 16 V, 

— souder le condensateur 10 juF 10 V, 

— souder la diode 1 N 4002, 

— souder le transformateur, 

— graisser (à la graisse thermique) te dessous du LM3Û9K, 

— le placer sur son radiateur, 

— mettre cet ensemble en place et le fixer au circuit par 
les deux vis, 

— souder les pattes du LM309K , 



SI on désire monter la partie 4-12 V, il suffit de se conformer 
au schéma et è la sérigraphie, tl n'y a pas, comme pour la partie 
5 V, d'ordre de montage à respecter. 



Si on désire tranformer la partie 4 12 Ven — 12 V, il faudra 
procéder comme suit : 

— souder les 2 condensateurs de 100 pF 25 V, le 4 au — et 
le — au 4, 

— souder les 4 premières 1 N4002 en les inversant, 

— souder le condensateur de 10 pF 16 V, le 4- au - et le 
— au -F, 

— à la place de la résistance de 2,7 k souder une zener de 
12 V, sa bague vers la droite, 

— à la place de la résistance de t ,3 k, souder un strap, 

— à la place du transistor 2 N 2905, souder un strap entre 
B et C, 

— à la place du 2N2222, 3e 4 à l'Emetteur et le — au Collec- 
teur, souder le 1 000 pF 16 V, laisser vide remplacement 
marqué 1 000, 

Voilà, vous avez du - 12 V d'une qualité largement suffi- 
sante à l'A Y 5-1013 ! 
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Finitions : 



UN PREAMPLIFICATEUR 
POUR LES VHF 
F8ZW OU UHF 

à faible bruit 0,7 dB 
à grand gain 15 - 23 dB 
à vox incorporé (3 - 300 W) 

étanche 

iûO^® fiable 

6**'® robuste 


— Souder le fil d'alimentation sur les sorties 110 ou 220 V 
selon le cas. 

— Sur le fond du boîtier, sous la patte de fixation du cou- 
vercle, percer un trou de 0 4 mm pour permettre la 

sortie des fils + 5, — 12 ou + 12 V et masse, 

— Fixer le circuit par 4 vis et le couvercle par 1 vis* 

On peut bien entendu monter le circuit directement dans 
le boîtier contenant l'interface ZX et le décodeur RTTY. 


Pour des raisons de facilité de commercialisation, ce kit 
sera disponible auprès des sociétés BER IC et CHOLET COMPO- 
SANT. 
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Tel. : (88) 78.00.12 
V Télex : 890 020 F 274 

118, rue du Maréchal Foch 
67380 LINGOLSHEÏM 

BATIMA 

ELECTRONIC 

_ 1 1 




16 volumes 
15 (offrais 
de matériel 
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Dans les années à venir, rélectronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans notre 
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo- 
pédie vous y prépare ; c'est le Livre Pratique 
de l'Electronique EUKQTECHNIQUE. Seize 
volumes abondamment ilustrés traitant 
dans des chapitres clairs et précis de la 
théorie de l'électronique. Une oeuvre consi- 
dérable détaillée, accessible à tous, que 
vous pourrez consulter à tout moment. 


Pour saisir concrètement les phénomènes 
de l'électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel 
contenant tous les composants permettant 
un application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences 
passionnantes et, grâce à des directives 
claires et très détaillées, vous passerez 
progressivement des expériences aux 
réalisations définitives. 


Conçue par des ingénieurs, des professeurs 
et des techniciens hautement qualifiés pos- 
sédant de longues années d T expérience 
en êtec ironique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et 
efficace. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT 
FIGURER DAN l VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 

Le Livre Pratique de l’Electronique est 
l’association dune somme remarquable de 
connaissances techniques (50ÛQ pages. 1SÛ0 
illustrations contenues dans 18 volumes reliés 

pleine toile) et d'un ensemble de matériel 
vous permettant de réaliser des appareils 
de mesure et un ampli-tuner stéréo. 



Renvoyez -nous vite ce bon 











C ke% wm elàimlwiujtkm 


Ville 


Code postal 


désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et matériel de ; 

□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIOCOMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

O ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L'ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m’enveire le solde du cours à raison d'un envoi en début 
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit 

• Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'angine et ]e ne vous devra: nen_ 

Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma paît, 


DATE ET SIGNATURE 

(Pour les enfants, signature des parents), 


Eurelec, c'est le premier centre d'en- 
seignement de l'électronique par cor- 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent dacquénr progressi- 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec- 
tronicien. 


Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L'ensemble du programme a été 
conçu et rédigé pai des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suit, vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec Rapportent pas 
seulement des connaissances théo- 
riques. Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro- 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HP, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc,,. 

Vous disposerez ainsi en fin de pro- 
gramme, d'un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 


Une solide formation d’électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en amvant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit dune semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora- 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen- 
taire de la qualité de ses cours. 

eurelec 


institut privé d'enseignement 
à distance 


21100 DIJON -FRANCE Rue Fernand-Hûlwéck - (80) 88 51.34 
75012 PARIS “ 57-6 T. bd de Picpus ■ (1) 347 13.S2 
\ 3DD7 MARSEILLE 104 . bd dé la Garderie 

{ 91 ) 54 , 36.07 


Pout vous permettre d'avoir une idée réelle 
de la qualité de renseignement et du nom- 
breux matériel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours que vous désirez suivre (comprenant 
^ un ensemble de leçons théoriques et pra- 
§ tiques et le matériel correspondant. El vous 
S suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd'hui même. 


BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21 100 DIJON, 

Je soussigné : Nom Prénom 

Adresse : - . 



Isolé dans l'espace, îe doublet demi-onde rayonne uniformé- 
ment dans toutes les directions perpendiculaires au fil (figure 
IV 2,1 f). Le diagramme de rayonnement dans un plan contenant 
l'antenne est donné figure IV 2,1g, On peut y voir que le dou- 
blet n'en vote aucune énergie dans le sens du fil, on dit souvent 
sur les a pointes», 



Figure tv 2.1 f 

Le rayonnement est uniforme dans le plan perpendiculaire au fil f doublet 
isolé dans i 'espace). 



gain relatif 


Figure IV 2.1g 

Diagramme de rayonnement dans le plan contenant le rfaubtef demi- 
onde . 
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Lorsque le dîpàîe est placé horizontalement au-dessus du sol, 
le diagramme de rayonnement, vu de dessus, reste delui de la 
figure IV 2,1g pour des correspondants locaux (liaison par onde 
de sol)* Il est dérivé de celui-ci, maïs avec les creux ne tombant 
pas à zéro, pour des correspondants plus lointains (liaisons par 
propagation ionosphérique). Il présente d'autant moins de 
directivité que l'angle de départ de l'onde est élevé au-dessus 
de l'horizon. Sur 80 m f par exemple, pour du trafic avec ïa 
France ou l'Europe, l'antenne donnera à peu près les mêmes 
résultats quelle que soit son orientation. 


Dans le plan vertical, le diagramme de rayonnement dépend 
de la hauteur à laquelle a été placé l'aérien. On peut se reporter 
aux figures NI 5,1c à k, qui restent valables pour un doublet 
horizontal, placé perpendiculairement au dessin. 

Comme on peut le voir sur ces figures, un doublet à X/4 du 
sol, rayonnera surtout vers le ciel, favorisant ainsi les liaisons à 
courte et moyenne distance. Pour la chasse au DX (angles de 
départ faibles sur l'horizon), l'antenne sera placée le plus haut 
possible. 

IV 2.2 LES SYMETRISE U RS OU «BALUNS» 

Le fait d'alimenter une antenne symétrique, comme le 
doublet demi-onde, à l'aide d'une ligne coaxiale asymétrique, 
peut entraîner une dissymétrie du courant le long du fil rayon- 
nant, Le courant dans le brin réuni à l'âme du câble étant plus 
élevé que celui dans te brin réuni à ia gaine {figure IV 2.2a), 




Les deux conséquences notables de ce phénomène sont une 
distorsion du lobe de rayonnement et l'apparition de courants 
H. F. sur la gaine extérieure du cable coaxial. 

La distorsion des lobes n'est gênante que si l'on utilise la 
directivité de l'antenne, donc dans le cas d'un doublet rotatif 
par exemple, ou dans celui d'antennes à gain. 
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La présence du courant H F sur Ea partie extérieure de la 
gaine du câble peut favoriser des cas de TV1* si le coaxial 
passe près d'un téléviseur, de son antenne ou de son câble de 
descente. 

Dans tous ces cas r il peut être intéressant de symétriser la 
liaison cable-antenne ; on utilise pour cela un symétriseur ou 
bal un (de l'anglais balanced-unbalanced) . 

Un premier exemple de symétriseur est donné figure IV 2.2b 
un tube A/4 de même diamètre que le câble coaxial est disposé 
à côté de ce dernier au niveau de l'antenne comme indiqué sur 
le dessin. On utilise le plus souvent à cet effet un morceau de 
câble dont on a court-circuité l'âme et la gaine aux deux extré- 
mités. Ce tronçon X/4 est réuni d'un côté à l'antenne côté 
âme, et le l'autre à la gaine du câble d'alimentation. 

Si le balun est correctement taillé (longueur I), le fait de 
le brancher sur l'antenne ne doit pas modifier la fréquence 
de résonance. 



La ligne A/4 qui sert de symétriseur est du type bifilaire 
dans l'exemple ci-dessus ; la figure iV 2.2c donne un balun 
comparable mais à ligne coaxiale. La jupe X/4 entourant le 
câble coaxial se comporte comme une ligne A/4 court -circuitée 
à son extrémité, elle présente ainsi une impédance infinie à 
la fréquence de travail et bloque les courants qui tenteraient 
de circuler sur la gaine. 



Figure ÎV 2.2c 

Symétriseur A /4 du type coaxial. 


Une autre méthode pour bloquer lés courants dé gainé, et 
qui a l'avantage de ne pas demander de réglages, consiste à 
bobiner le cable coaxial sur une dizaine de spires et sur un 
diamètre de 20 cm au niveau de sa jonction avec l'antenne, 
La self ainsi réalisée agît comme une bobine d 'arrêt sur tes 
courants H. F. de gaine. Elle est sans conséquence sur le signal 
transmis à l'intérieur du câble (figure IV 2.2d). De plus, ce 
système est indépendant de la fréquence. On peut aussi bobiner 
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Figure fV 2.2 f 

Symétriseur torique 1/7, Trois fi fs de cutvre émail fè diamètre 15 à 20 1 0, 
8 è 12 spires, tore T 200.2. 


le câble dans un tore ferrite, mars alors deux ou trois spires 
suffisent. Plusieurs tores peuvent être placés à divers endroits 
te long du câble afin de «casser» d'éventuelles résonances 
(phénomène particulièrement virulent lorsque la ligne coaxiale 
mesure un nombre entier de X/4). 

Les symétriseurs ci-dessus n'agissent pas sur l'impédance 
caractéristique du cable coaxial utilisé ; c'est-à-dire qu'un 
câble 75 H par exemple devra être branché sur une antenne 
75 S l , qu'il y ait un de ces symétriseurs ou non. 

Celui décrit figure IV 2.2e , outre son effet de symétrisation, 
quadruple l'impédance de la ligne. S'il est réalisé en câble 
50 R, il permettra ainsi de se brancher sur une antenne symé- 
trique 200 R (et sur une antenne 300 £2 si! est fait avec du 
câble 75 12} ; on parle de balun 4/1 . La longueur de la boucle 
X/2 tient compte du facteur de vélocité du câble ; en général 
K - Q ,66 . 


Les tores ferrite permettent de réaliser des symétriseurs 
1/1 ou 4/1 comme ci-dessous, mais beaucoup plus petits et 
surtout capables de fonctionner sur de grandes plages de fré- 
quences, 

La figure fV 2.2f donne une description de balun 1/1 ; ia 
figure fV 2.2g , un balun 4/1. Les deux ou trois fils de cuivre 
émaillé constituant le symétriseur sont bobinés ensemble 
en une dizaine de spires réparties régulièrement sur toute la 
périphérie du tore. 

Mégaher tz 

ANTENNES 


^ Z lasyinétfique) 


Figure IV 2.2g 

Symétriseur torique 4/i. Deux m de cuivre émaillé diamètre 15 à 20/10 
8 à 12 spires, tore T 200.2. 
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Figure fV 2.2e 

Symétriseur quadrupleur d'impédance, La charge doit présenter une 
impédance égaie à quatre fois celle du câble coaxial. 


^ Z (asymétrique! 


I = K X/2 


vers l 'émetteur 



Avec un tore de diamètre deux pouces (environ 5 cm) de 
qualité 1 à 30 MHz (T20Q.2 de chez Amidon par exemple, 
repère rouge) : un tel syrnétriseur peut supporter jusqu'à 1 kW 
H. F, Si le syrnétriseur est destiné à ne fonctionner que sur les 
bandes basses, on pourra porter le nombre de spires à 12. Par 
contre, s'il n'est utilisé que sur les bandes hautes, on peut 
descendre à S ou 9 spires. 

L 'Utilisation d'un syrnétriseur n'est nécessaire que si 3'an- 
tenne elle-même est symétrique* Un doublet demi-onde, par 
exemple, ne peut pas être considéré comme symétrique s'il 
frôle un bâtiment d'un côté et non dé l'autre ou si la ligne 
coaxiale ne descend pas perpendiculairement au fil sur au 
moins un quart d'onde. Dans ces cas {antenne dissymétrisée 
par son installation), 3 'effet du balun risque d'être illusoire. 


* Brouillages par i 'émetteur de téléviseurs, postes radio ou électrophones. 
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FRG7700 


10 rue de Montesson 
95870 BEZON 
Tét : (3) 947.34.85. 

A deux pas du Grand Cerf 
sur la route de St. Germain en Laye 


FT77 


FC700 - FTV700 
FP7O0 ■ FV70Û 

Rmelteurf récepteur 
moôi'ie bandes décamétriques 
amateurs , 12 V. 
; 10 W/WO W. 


-FT290R 


VHF Tramceiver portable 
144-146 MHz, 
2,5 W/3QO m W. Tous modes USB/ 
LS B /FM /CW -2 VFO synthétisés, 
10 mémoires programmables, 
affichage cristaux liquides. 


A FT230R 


VHF. Micro -transceîver 
144-14$ MHz. FM, 25 W. 

10 mémoires, dimensions : 

I L 150 x H 50 x P 174 rnm.l 


VHF. Portable FM, 

144 146 MHz, appel 
î 750 Hz. Mémoires, 
shtft ±600 kHz, 
batte rie rechargea b le. 


Récepteur à couverture générale de 
Î50 k Hz à 30 MHz . AM/ F M/SSB/CW 
A ffichage digital. Alimentation 220 V r 
En option : 12 mémoires 12 V, 
Egalement : FRÂ7700 : antenne active 
FRT7700 boîte d accord d antenne, 
FRV7700 ; convertisseur VHF. 


CX2M - 186 F 

' Type CQÎtnéaire à jupe. 

' CoæfFutrfion duralumin . 
Mod. 1 44 d 44 -148 MHz. 
Gain :3,5dB -SWR<1,3. 
puissance admissible : 1 h W. 
Fixation bride pour tube 
de 35 à 40 mm. 

Long. Im50. 

Connexion UHF, 


SM A4 - 122 F 

Fréquence 144 170 MHz 
Type 1/4 A 
SWR Cl ,2 ; 1 
Fouet acier inoxydable. 


4 

SUS - 158 F 

425 -450 MHz 
Type 5/8 A 
Impédance 50 ohms 
Gain 4 d& 
Fouet acier Inoxydable 
VWRCl,2 : 1 


A sa 


^,1 Fréquence 144-174 MHz 

V Type 6P 5/8 A 

Gain 3 dB 
Bande passante 6 MHz 
| Puissance max. admissible 350 W 
Construction fibre de verre et 
laiton chromé . , 
Connecteur S0239 
Hauteur totale l a 37 m 
Poids î ,3 kg. 


SM A2 - 125 f 

Fréquence 144H70 MHz 
Impédance 50 ohms 
Type : 5/8 À 
Gain 3 dB 
SW R <1,2 : 1 
SM2 

Fouet gaine fibre de 


Expédition par transporteur ; paiement à la commande, en 
m ■ port dû. DOCUMENTATION GENERALE 144-DECA contre 
iJ5 F en timbres. 

CB RADIO 

7 X Homo log u t?s FTT -L O CX A M/FM /B L U. 

Plus de 50 modèles d antennes (Stock permanent}, 
catalogue complet contre 15 F en timbres. 
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VAREDUC COMIMEX 

SNC DURAND et C° 

2 rue Joseph-Rivière. 9240C Courbevoie. Tel. 333.66.38 + 

SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATÉRIEL D'ÉMISSION DAMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS 

Erivui de la documentation contre 3 F en timbres. 


Récepteur R 600 

Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/CW/USB/ 
LS B. 220 et 12 volts. 


Récepteur R 2000 

Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/FM/CW/ 

USB/LS B. 220 et 12 volts. 10 mémoires. 

* transKeliie-n KENWOOD TS 930» el TS 4 SOS imparti!! par VA REDU COMIMEX porteront 
désormais !rt référence TS $30 SP et T$ 430 $P. Cette nouvelle référence certifie la conformité du 
Jttûftfp-ieï iVj-rl i'js de la règlementation des J\ ef T , Nous gu na s qu'aucune caraetéiistUjue des 
matériels n'est affectée par cette modification. 


Matériels vérifiés dans notre laboratoire avant vente. 


Emetteur-récepteur HF TS 930 SP* 

Emission bandes amateurs. Réception couverture 
générale tout transistor. A M/FS K/ U S B/ LS B/CW. 
Alimentation secteur incorporée. 


Emetteur-récepteur TS 130 SE 

Tout transistor. U S Bl LS B/CW/ FS K 100 W H F CW - 
200 W PËP3.5-7- 10 - 14- 13-21 -24,5-28 MHz, 12 volts. 


Emetteur-récepteur TS 430 SP* 

Tout transistor. LSB/USB/CW/AM et FM en option. 
100 W HF Emission bandes amateur. Réception 
couverture générale 12 volts. 


Emetteur-récepteur TR 9130 

144 à 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W - HF 


KENWOOD HF-VHF-UHF 






— AVANT PROPOS, 


«Madone des décibels» chante Gilbert Béeaud dans un de 
ses derniers succès. Mais pour beaucoup d'utilisateurs, même 
pour le «pro», elle serait plutôt une matrone. 

Le décibel est le dixième de bel, et le bel n'est absolument 
pas le féminin de baud ! Si le décibel est exposé, même dans 
les ouvrages élémentaires de radio et d'électronique, if n r est 
qu'une introduction à un outil technique des plus performants. 

Au point de vue physique pure, le décibel constitue un faux 
et usage de faux ! En effet, ta formule de base 1 0 log - com- 
porte le rapport arithmétique de 2 puissances' _£l qui est un 
nombre sans dimension. P| 

Dix fols le logarithme d'un nombre sans dimensions reste 
toujours un nombre sans dimensions, mais la technique a osé 
lui donner un nom ! Le décible, en abrégé dB. C'est pourquoi, 
pour sauver tes apparences, le dB est parfois appelé unité loga- 
rithmique. 



Au commencement était le dB ... 

Il a été utilisé aus USA vers 1900 pour remplacer la mesure 
d'atténuation d'une ligne téléphonique de 1 mile de long. 

Depuis, aux USA toujours, chaque spécialiste des télécommu- 
nications, de l'acoustique, de l'électroacoustique, de la vidéo a 
créé ses propres d6 suivant ses besoins et l'évolution des tech- 
niques. 

Le dB qui, à l'origine exprimait un niveau relatif , devient une 
unité physique en utilisant comme référence une grandeur 
physique absolue. Il a donné naissance à toute une famille de 
dB particuliers : 

dBm, dBW, dBk, dBf , dBqV, dB^V/m, dBsl r dBV 

Et également, sans être une unité physique, mais avec une 
grandeur de référence relative : 

dBc, dBi, dBd, rîBrn, dBa, dBmO, dBr 

Pourquoi utiliser le dB ? Il simplifie les formules et calculs, 
surtout ceux utilisant les exposants, et d'autre part, certains 
phénomènes physiques suivent une loi logarithmique. 

De plus, les spécifications des équipements (émetteurs, 
récepteurs, micros, antennes, lignes de transmissions, systèmes 
audio et vidéo, etc., ) utilisent les dB à profusion. 


Logarithme décimal do support de 2 puissance : 

Il s'exprime en bels (B), en l'honneur de l'inventeur du télé’ 
phone, Graham Alexander Bell. 

En pratique, c'est le dixième du bel, appelé décibel (dB), qui 
est utilisé. Son emploi est universel dans tous les domaines des 
télécommunications, électroacoustique, acoustique et vidéo. 

Décibel (dB} 

Le dB est égal à 10 fois te logarithme décimal (log) du 
rapport de deux puissances. C'est essentiellement une compa- 
raison entre deux puissances absolues. Le dB est un niveau 
relatif de puissance. 

n (dB) “ 10 lo 9 n “ 10 log “ p2 (dB) ~ Pl (dB) 

Réciproquement, le rapport arithmétique n: P*_est le nombre 

dont le logarithme est n_fjüU appelé logarithme inverse 

ou antilogarithme. Sous forme exponentielle, 

, ™ n (dB) 

n idoj , 4 — Ti — 

n = 10 exposant — ^ - , c est à dire : n = 1 0 10 

Opérations 

Les dB utilisent uniquement 2 opérations : l'addition et la 
soustraction. 


Dans l'exposé qui suit, tous les calculs sont effectués avec 
une calculatrice dite scientifique portant les touches «log» et 
« 1 0 ^ » ou «y 4 *» ou «inv». 

Il est bon de rappeler cependant les propriétés des bga- 


rithmes : 


log î ^ 0 

log (a x b} = log a + b 

log 0 n'existe pas 

l°9 - ™-= log a — log b 

log a x = x log a 

log — ~ - log a 
log a a 

log /a - log a* a = — 
2 

X 


îog a y = — log a 


V 

Et maintenant, retour à la case départ ... 
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Gain ou amplification en dB 

Pour P 2 > P, , 10 log > 0 dB d'où ®WB) = 10 log “ 
rj P P i 

Atténuation ou affaiblissement au perte en dB 
P* 

pour <C P i , 10 log ■— <0 dB 

B i 

en pratique, le rapport arithmétique est inversé pour obtenir 
un résultat positif, d'où : 

“(dB) = 10 log 


Si P 2 = P, , 10 log - 0 d8, il n'y a ni gain ni 
1 atténuation 
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Expressions de langage 

Un niveau en dB peut être positif, nombre de dB précédé 
du signe 4- qui peut être omis. 

Un niveau en dB peut être négatif, nombre de dB précédé 
du signe — . 

Un niveau peut être de 0 dB. 

Un gain en dB est positif, le signe + est sous entendu. 

Une atténuation, du fait de l'inversion du rapport arithmé- 
tique est également positive et n'est pas précédée du signe 
Par exemple, indiquer qu'une ligne coaxiale a une atténuation 
de — 3 dB est un pléonasme pour les littéraires et une redon- 
dance pour les informaticiens. 

Bilan en dB d'un système de télécommunications 

Il est aussi simple qu'un bilan pertes et profits. Il peut être 
réalisé suivant deux procédés qui donnent bien sûr le même 
résultat. 

Procédé 1 : 

Les gains et les atténuations sont alignés les uns sous les 
autres, chaque atténuation étant précédée du signe — * L'en- 
semble est totalisé. 

Procédé 2 : 

Les gains sont alignés les uns sous les autres et additionnés. 
Les atténuations sont alignées les unes sous les autres et addi- 
tionnées. La somme des atténuations est soustraite de la somme 
des gains. 

Exemple : 

La puissance d'un transceiver est de 20 W. Il est suivi d'un 
amplificateur linéraire de 8 dB de gain. Le filtre d'harmoniques 
à la sortie de l'amplificateur a une perte d 'Inversion de 1 dB, 
La ligne coaxiale de l'antenne a une atténuation de 2,5 dB, 
L'antenne est une Vagi ayant un gain de 6 dB par rapport à 
une antenne isotrope. 

Déterminer la puissance rayonnée en W, 


Bilan 


Procédé 1 

Gain du transceiver en dB : 10 log 20 - 
Gain ampli en dB 
Atténuation filtre en dB 
Atténuation ligne coaxiale en dB 
Gain antenne en dB 

puissance rayonnée en dB 

Procédé 2 

Gain du transceiver en dB : 

Gain amplificateur en dB 
Gain antenne en dB 


13 

8 

-1 

-2,5 

6 


23,5 


13 

8 

6 


Gain total en dB 27 

Atténuation filtre en dB 1 

Atténuation ligne coaxiale en dB 2 r 5 

Atténuation totale en dB 3,5 

Puissance rayonnée en dB : 27 — 3,5 =23,5 

23,5 


Puissance rayonnée en W ; 10 


10 


= 224 


Extension de l'utilisation du décibel 

Avec P, =-~* = Ri 1^ et P 2 — —ir =R a l? 

le niveau de la puissance devient : 
rï {dB) =20log-^ + 10 log Rl 


V 


- 20 log T 5 - + 10 log-ÿ 

h bï i 


dans le cas particulier où = R 2 , te niveau de tension 
est : 


n v(dB) - 20 lo 9 v, “ V =ldB) “ V McJB] 


réciproquement n^gj 


réciproquement n ^ --^7 = 10 20 


h 

V T 


n V(dB) 


Gain en ampïiftcation de tension en dB 
V 2 > V] , donc > 0 dB 

G V(dB) = 20 109 “v, 

Atténuation, affaiblissement ou perte de tension en dB 


V 2 < V i d'ou n 


V(dB] 


< 0 . 


Le rapport arithmétique est inversé pour obtenir un résultat 
positif , d'où : 

°V(dB) =20 109 v: 

dans le cas particulier où R x = R 2 , le niveau d'intensité est : 

\ 2 

n i(dB| " 20 log Tp = 13 (dB) - 1 1 (dB) 

! n i(dB) 

réciproquement, ri. = - _ •■ = 10 20 

1 1 


Gain ou amplification d'intensité en dB 

l 2 > I] d'ou rij^g] > 0 dB 


G; 


h 


i(dB) -20log ^ 


Atténuation, affaiblissement ou perte d'intensité en dB 
l 2 <li d'où rij^gj < OdB 

Le rapport arithmétique est inversé pour obtenir un résultat 
positif, d'ou 


a- 


(dB) 


= 20 log ~ 

h 
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Conclusion importante 

Un niveau de puissance, de tension ou d'intensité s'exprime 
par le même nombre de dB aux bornes d'une résistance com- 
mune ou de résistances de valeurs égales, 

n P(dB) =n V(dB) =n i(dB) potjr R « 

Par contre, les rapports arithmétiques correspondants sont : 

n P - n \? 

n p“ n v 


2 =T?: 


Note 

Certains auteurs ou constructeurs expriment un niveau de 
tension ou de courant en dB pour des valeurs de résistances 
différentes. Il est évident que le résultat est inexact. 

Exemple : 

Un ampîî a une résistance d'entrée et de sortie de 50 O. 
La tension à l'entrée est de 5 V et la tension de sortie est de 
80 V. Déterminer les gains de puissance et de tension en dB. 


avec Rt = R 2 = 50 fï, G 
En effet, 


P(dB) _G V{dB) 


QA 

:20 log-y^ 24 dB 


e2 OA 2 

p 1= _ = 0 . 5 WetP I =— =128W 

G P(d8>-' 0l °S-ÔJ- 24 ‘ IB - 

Décibels avec référence 

Principe 

Si l'une des 2 grandeurs du rapport arithmétique est prise 
comme référence, Se niveau devient un niveau de référence. 

n (dB réf) = 10 log X réf 

avec x réf = 1,10 log = o dB réf. 

n (dBréf)= 10! °9 x 


Notation 

Pour indiquer cette référence, le symbole dB est suivi de 
une ou de plusieurs lettres accolées. 

a) Si la grandeur de référence a une valeur physique absolue, 
le niveau devient un niveau absolu et est considéré comme une 
unité physique. 


Grandeurs électriques 



Notation 

Signification 

Grandeur 

Unité de Référence 

dBm 

dB mîl lî watt 

puissance 

1 mW = 10” 3 W 

dBW 

dB watt 

puissance 

1W 

dBk 

dB kilowatt 

puissance 

1 kW = 10 3 W 

dBf 

dB femtowatt 

puissance 

1 fW = 1Q" 15 W 

dB^V 

dB micro volt 

tension 

*1= 

< 

II 

O 

< 

dBpV ou 

dB micro volt 

champ 

1 jiV/m = 10" 6 V/m 

éhy. 

par mètre 

électrique 

1 pW = 10 _îî W 

dBrn 

dB référence 
noise 

bruit 

Grandeur acoustique 



dBsl 

dB sound 

niveau 

1 Pa = 1 H/m 2 


level 

sonore 


Grandeur électroacoustique 


y 

dBV 

dB Volt 

tension/ 

pression 

acoustique 

1 V/1 Pa 

b) Si la grandeur de référence a une 

valeur physique relative. 

le niveau reste un niveau relatif et n'est pas une unité physique. 

Notation 

Signification 

Référence relative 

d Bi 

dB isotrope 

gain antenne isotrope 

dBd 

dB dipôle demi- 

gain antenne dipôle 


onde 


demi-onde 

dBc 

dB carrier 

niveau porteuse 




émetteur 

dBx 

dB interférence 

niveau ca na 1 ad ja ce nt 

dBmO 

dBm zéro 

niveau référence 




transmission 

dBr 

dB relatif 

dBmO 


Mégahertz 


/I SUIVRE... 



DEBUTANTS 


JUIN 19B3 






[Ldi 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

LEE, BP 38 77310 ST. FARGEAU PONTHIERRV 

ou PASSEZ NOUS VOIR 

71, Av. de Fontainebleau de lOh à 12h et de 14h à 19h 




ca«l«s“!7ia com-f»'- , kg 


de 1 


TEL :(6)438.11. 59. 

F6HMT Spécialiste du composant électronique. 

Composants grandes marques aux meilleurs prix OM. KITS spécialement créés pour vous. 


paiement 

p° nc0 Z^ s 

franco a u 


osante i^loopOft 


in promotion (livrables dans fa limite des stoe ksi Reçut + T0220 . . 5,50 

ÔFR91 , 7 JO 2N2222A 8JOhs5 Ronts 1 A/200 V JO pf (63 V) . . . , 5 jOO tes 5 

J3*0 8JO 2N2907 8 JO les 5 Z#*** f W 6 JO (es S (même valeur) 220 tif f 40 V). WJO tes 5 

8F9S1 WJO 1MU8. ... . 3 JO tes W 1N4ÛOÎ i 4007. 4,50 les 10 22 pF (63 V) 5.00 les 5 


22 pf (40 V I tant. 
4? pf m V) 

100 pF (53 VI . . . . 
2N5641 TRW 
2NS642 TRW 


KITS F6HMT*t F6CER 

LEE 001 ; Vu -métré avec J 6 ieds rectangulaires plates Echelle logarithmique 

Micro H F bande FM. Stabilise par X ta/. Ponte 50 m. Autonomie 50 h {décrit tem MS GARER T Z Ho2 ). 

Commutateur 4 votes pour oscdtoscope. Avec rfic/reïîÿ/nenr <?r régulation. Sens trarmfa 

TX 14 MHz 5 W sous 14 V. Pilotage VXO, Filtre passe-bas en sortie. Idéal pour licence et CW 

: Fréquencemètre 6 digits 45 MHz. Alimentation incorporée . . 

LFS 009C : Fréquencemètre 6 digits 500 MHz. Alimentation incorporée {décrit dans MEGAHER TZ No 5} . . . 

LFS 012 décepteur chasse eu renard ou trafic VH F {AM}, Alimentation 9 à 12 V Avec H. F , 

Récepteur 14 MHz CW et BLU- Sens. - 0,2 p V/50 H pour 10 88. Alimentation 13.3 V Avec H. P. 

; Oscillateur 8 F pour lecture au son. Fréquence et volume réglables, Avec H P - - . . . 

Ampli, de puissance FM bande 144 MHz. 45 W avec 2 W entrée sous 13,3 V/5 A 

Avec VOX HF, relais coaxial et dissipateur 

Ampli, seul 

Câblé et réglé 


L SS 002 
LEE 005 
LFS 007 
LESÛ09 


LES 013 
LES 014 
LES 015 


LEE 016 


75.00 

240.00 

195.00 

330.00 

530.00 

690.00 

290.00 

590.00 

45.00 

670.00 

480.00 

340.00 


600 les 5 
6 JOO les 5 

9.00 (es 5 

50S7Ù 

30.00 


MICRO-ORDINATEUR ORIC I 
2 390,00 FF TTC 
(-h 40,00 FF port) 

- 48 K - AP 6502 

- 8 couleurs — clavier pro 

- manuel en français 

- interface CENTRONICS 

- Possibilité mîcro lecteur, diskettes et 
imprimante rapide 

- cassettes et a ccesso i res d i spo n i b I es . 


CWPB^rjeé 

4001 , 

2 JO 4013 , , 

4002 

2 JO 4012 . . 

4007 . 

2,00 4015 . . 

4008 

6,00 4016 

4011 . . 

2,00 4017 . 


3 SX) 4020 
2 JO 4023 
7 JOO 4024 
4.Q0 4025 
?pO 4027 


1 1,00 4026 

2 JO 4029 
550 4030 
2 JO 4040 
4 JO 4042 


730 4044 
13,70 4045 
5 J0 4049 
9 JO 4050 
? JO 405 T 


JOO 406 $ 

. 2 J0 4093 , 

5,00 4070 . 

2 JO 

Microprocesseurs 

6800F . , 24 JO 6344F . 

220,00 

15 JOO 4071 

. . 2 J0 45W . . 

9.00 45W . 

9,00 

6802P . 

38 JO 6845P . . 

120.00 

3,00 4072 

. . 2 JO 4511 . . 

9 JO 4543 . 

18.00 

6809P 

. no JO 6875L . . 

110,00 

3,00 4073 

. 2 JO 4528 . , 

8 JO 4553 . 

25,00 

682 (P 

35 JO G850P . . 

27 JO 

9 JO 4081 

2 JO 4053 

12,50 764 77N 

36,00 

684ÔP 

55 JO SFF96364 

95 JO 


LINEAIRES st SPECIAUX 


MC 1458 P 

4,50 MC 3301 P 

6,50 LM317T . . 

. 12,00 LM387H 

11,50 CAA 170 L 

tsjo TL 082 

6 J0 

TAA 611 BIP 

MC 1496 L 

9 JO MC3380P . 

10,00 LM317K . . 

26 JO LM 5550 

. 3,00 CA 3028 

13,50 TL 084 

15 JQ 

TA A 61ÎCX1 

MC 1590 G 

. 65 JOO LF356N. . 

12,80 LM 377 N 

20,00 LM556N 

490 CA 3080 

13 JO TB A 790 . . 

. 12 JO 

TC A 440 

MC 1723P . 

5,00 LM30Î . 

. 7 JO LM 380N . 

. 13.00 LM565N 

1600 CA 3130 . 

14 JO TDA 2002 

. 12 JO 

T8A 1209 

MC 1733P . 

. 9 J0 LM 305G 

. 10 J0 LM 381 N 

17.50 SQ41P 

13 J0 CA 3189E 

36 JQ TDA 2004. 

39,00 

CA 3Î61E . . . 

MCI74JP. 

. . 2 J0 LM 309K 

. 14 JO LM 332N 

15.00 90 42 P 

. 14 J0 TL 074 . 

15 JO TDA 2020 

. 20J00 CA 3162 

MC 7747P 

4 JO L M307P 

5,40 LM3B6N .. 

. 10,50 UAA 170 

. . . 18 JO TL OSt 

4 JQ L 1205 

19,00 

TAA39W 


9 JO 

11.50 

20.50 
8,50 

1BJO 

597)0 

23,80 


74S195N . . .28,00 
73 XXCT G JO 

79XXCT 9 JO 


QUARTZ 
1 MHzHC6 .38 JO 
WMHzHCB .23 JO 
7 MHz HCG . . 57.00 


TRANSISTORS - DIODES 


TIC22&0 

5,60 

TIP29 . 

4J0 3N211 , 

13J0 

EMISSION FM - 28 V 

EMISSION 

THOMSON 

- MOTOROLA 

2N 918 

5.60 2N2907A 

2 JO 

BC 108 

1,60 

BFY90 

8.00 BUX 39 

22JQ 

FM W 1/10 W . 75 90 





2N 930 

290 2N 3053 

, 3,80 

$c m 

1.60 

VN 46 A F 

. 13J0 

U3W . . 

23J0 

FM 60 8/60 W . .225,00 

2N 5589 . . 

9490 



2H 1613 . 

. 2J0 2N30SS 

5J80 

BC 179 

1,70 

VH 66A F 

14 JO Zéner 1 W 

1.40 

FM 150 50/150 350.00 

2N 5590 

115,00 

2N5642 . 

198 JO 

2N 1711 

2 JO 2N 3772 

19,00 

BC 307 

T JO 

VN 88 A F 

15 JO 

1N4001 à ? 

0J0 

uuc n c v 

2NSS91 

165,00 

2N 5643 . . 

3 10 JO 

2(4 221 9 A . 

2 JO 2N3773 - 

. 22 JO 

BC 309 

1J0 

VN 64GA 

80,00 

1N4148 

0 t 40 

Vnr ■ J ^9 y 

2 n 6080 

168 JO 

MR F 449 A 

- 180 JÔ 

2N 2222 A . 

2 J0 2N3819 . 

. 3.40 

BC 558 

IJO 

8F 981 . 

11,50 

TUHF FIMAT 

VHF3 0,4/3 W.. 40,00 

2N6081 

722JQ 

MRP 454A 

330,00 

2N 2369 . . 

2,70 2N 3866 . 

. 13,80 

BD 139 

3 JO 

J3W . 

9,00 



VH F 10 3/10 W , 75,00 

2N 6082 

250 JQ 

MRF315 . 

- . 520,00 

2N 2646 . . 

5,80 2N4416 . 

. 1 1,50 

8D 140 

. 3 J0 MRP 901 

. 28,00 

4CX25QB . 

950,00 

VHP 20 8/20 W . 00,00 

2N 6084 . . 

330,00 

MRP 317 . 

830.00 

2N 2905 A 

2,50 BC W7 . . 

1.60 

BFFt 91 . 

9,00 

BOX 33 

5,50 

Support A Cî 500 JO 

VH F 40 15/40 W . 140,00 

2N 5641 . 

129,00 

MRP 450A 

169,00 


TORES 

Tl 2 - 12 

T37-6 

737 - 12 

T50-2 

TüO-ê 

ÎS0-W 

T50 - 12 
TES 2 . 
T 37 - a 
737- 2 


AMIDON 

8,00 
. 7 JO 
7J50 
7 JO 
730 

- 7 J0 

- 7.50 
9 J0 

- 7.50 
. 7 JO 


9,50 
12J0 
15,00 
49 JO 
12J0 


T$8~G 
T6S ~ 40 
T94 - 40 
T200-2 
FT87 - 72 
FTTT4-6J 25.00 
FT3? - 43 . 11,00 
FT50-43 
772-6 
FT37-61 
F 782 — 63 


W30 

5.00 

12 J0 

15.00 


CHIPS MICA PUISSANCE SENlCO 

1 0-22 J 7 -39-47-33- 1 00 1 000 pF 12,00 


TFUMMEKS MICA PUISSANCE 

JJ- l20pF (1 000 VJ 
tib - 320 pF ( J OOO V) 

12 -65 pF (500 V} . 

28- 115pF{500 VI 
$6 - 250 pf { 500 VI 


29.50 

20.50 
21 JO 
21,00 
21.00 


TOKO 

Inductances I à 470 pH (série El 2} ... 5,50 

1 rend o F I 455 kHz ou WJ MHz 

10 x 10 ou ? x 7 mm <5,£>0 

Le feu de 3 16 J0 

F/L TRES CERAMIQUES FM 1ÔJ MHz 

Cf SE BP 280 kHz - 7.00 

CFSH BP r ISO kHz . 7.00 

FfL TRES CERAMIQUES AM 455 kHz 
BP 4 kHz ou 9 kHz 15 J0 


CERAMIQUES 

4 t 7pFàO,lpF 0J0 

R TC miniatures (63 V} 33 pF 4> 22 nF 1,50 
8 Y PASS r nf à souder ......... 2 J0 


CHIPS TRAPEZE 

47 - 100 - 470 - 1 000 pF . ... 1.50 

TNT 3 600 pf (30 k V} 35 OÔ 

THT3?00pF {15k\7! 30.00 


NEOSIÜ 

Mandrins (17x5 mm! 1 JO 
Noyau O J/1 2 MHz J ,00 
Hoyau 5/25 MHz . J JO 
Hoau 20/200 MHz . 1,00 


FIL ARGENTE 

8/W/emétre 2.80 

16/10 te mètre 8 JO 

25/ W le métré 15 J0 


ELECTROCHIMIQUES 


JOOpF(63VI . 2 JO 
220 pf (63 V) 4 JO 

1 pF (63 VI . 1 JO 470 pF (25 V) . 3 J0 470 pf (63 V) 5,00 

2 J pf (63 V} 1 J0 1000 pf (25 V). 5.00 1°°° ^3V) S. 00 

4.7 pF (63 VI 1 JO 2200 pF (25 VI. 900 4700 pf î63V } 32,00 

W pf (25 V} I JO 4700 pf (25 Vf 13 JQ 
22 pF (25 V) 120 tOOOO pf (2$V)3QJO 
47 pf (25 VI IJO W pf (63 Vf . . 1.40 
100 pf f 25 V) 1,40 22 pF (63 Vf . . 1,40 

220 pf (25 VI 2 JO 47 pF (63 V} . . T,50 t 


AJUSTABLES 

Plastique VH F R TÇ G/65 pf . - 6,00 
Céramique 3/12 ■ 4/20 - 10/60 2 JO 

A nir pour C l 

2/13 pF (5 JO 

2/20 pF 18 J0 

Outil à tnmmers 14.00 


TANTALE 

GOUTTE (25V I 
1 pf. 2J0\t,7pF 2,40 
2 J pf 2 JO llOpF .3 JO 


RESISTANCES 


SUPPORTS Cl 
DUAL. IN LINE 


8 ht 
14 br 
16 br 
20 br 
24 br 
28 br 
40 br 


0JQ 
IJO 
1J0 
2 JO 
2 J0 
2MQ 
3$0 


t/4 W - 10 valeurs au choix (e cent 15,00 
Ajustables CF RM E T . 4,50 

Pur Reefruhm pour C.l. 

Log . 4 jQ 

Un. 40 Q 

PERL£S FERRITE lûi W 8,00 

mmrTTîTc^m 

Compresseur modulation 490,00 

Fader - métangeur 3 voies . 480,00 

Ampfi 50 mW/12 W sous 2$ V . . 690,00 

Ampli 50 mW/25 W sous 28 V 990 JO 

Amplt. OJ/1? W sous 28 V . . 580,00 

(Modules câblés : port en sus 7 8 JO F. Atnp/i(ica 
tours tivréi avec radiateur « filtre! 


FICHES ET EMBASES 

Fiche PB R (TE L 20 JO ÇtNCH M. 

Embase PERIT EL 10 JO Socle CINCH 
OlNM.5br45 \ 2 JO Jack 3.5 M 

Socle 5 br 45 . 2 JO Châssis 3 J 

Fiche ou socle HP IJO Jack 6J5M 
Fiche TV Mou F 3 JO Châssis 635 


2.00 SQ239 Téfion 18 JO 
2,70 PL 259 Tel ton 18 JO 
2 J0 êmbate 8NC . , , 16,00 
2 JO Ftche B NC 18,00 

5 JOO Lmfjjse N I f mm 20 JO 
330 Fiche N II mm 27.00 


KITS FM 

Pilote à mélange 10 1 MHz * ....... 520,00 

Amplificateur OJ/1 2 W sous 28 V* ... 200,00 

Amplificateur 1,25 W tous 28 V . . 490.00 

Synthétiseur Jt8 108 MHz * J 200.00 

Amplificateur 50 mW/ J 2 W »ur 28 V . , 290,00 

* Kits ayant été décrits dans ME CA HERTZ. 

1 


ÉQUIPEMENTS RADIOS LOCAl ES - NORMES CCIR 
200 itotioni*n France et dans let DOM.TQM ion 1 équipées avec nOî matériels. 

Demandez notre documentai iorMarif contre 5.0Û FF en timbres. 

PST 10 : Pilote synthétisé au pas de 100 kHz , Puissance HF ~ 12 watts. Réfection des harmoniques et produits indésirables 

- 70 d 3 Entrée Bf - 0 dB pour 75 kHz dû swing. Vu-mètre, excursbmètre har-graph 
£FM 1 CK) F ; Emetteur synthétisé 100 watts HF Mêmes caractéristiques que PST IQ 
Codeurs stéréo et amplificateurs de WO è 500 watts 

Nombreux accessoires et antennes NOUVEAU 1 Emetteur portable synthétisé 20 W pour animation 

Assistance technique assurée. ** reportages - 2 entrées + J MK avec compresseur et feder, pro- 

tégé contre TQS. 


Adressez vos commandes à LEE BP 38 773 W ST FARGEAU - PÛWTMfFftR V ntr partez nous voit eu MAGASIN 71 Av. de 
Fontainebleau (RH 71 773 W P R PL G Y Hontntn (QhOQ à 12hOO et 14hOO à 19h30du mardi tu samedi Têt. (6) 438. 1 1 59 


DIP SWITCKES 

8 br. 4 Circuits ...... 

12 JO 


OPTOELECTRONIQUE 


£ vti s R 03uu 5 par 10 

0,70 


Lotis V@3ûu5par W - . . 

wo 


Ltfcft.J# 3 ou 5 par 10 . 

IJO 


T(L 321A . . 

14,00 


RELAIS REED DtL 12 V. . 

10,00 


INTER MINI 3 A/250 V. . . 

6 JO 


8 UZZER Prèzo 

Ï5J0 


BUZZEH Vibreur 

WJ0 


HP B fl d = 70 mm ....... 

WJO 




PASSAGE DES SATELLITES 
Pt JUIN-JUILLET 


en couleur, les passages visibles 


OSCfMî 0 LE 13/6/03 


rs a le ie/o/flj 


oscar ? le 18/0/03 


■6S2 IH 17 -103,3-- 1ÛS3 3H 0 “J2&* 
004 4H « "134.®- J005 W 20 120.4 

» JfiflO SW S 153.0- '607 3M 33 177* 

fl» 1668 1 J h 36 UT. U 1003 J3M 10 
76.3- 1678 UH 2 50.5- 167 J JflH 45 

24.7- 1072 I8H 28 -J.l- 1070 20H !2 
-70.3- 1074 21H 53 -52.7- J 073 23H 
38 “78,5= 


OSCW 3 LE 15/6/83 

.'fljfl JH 28 -104,4- Jan 3H 3 172» 

1&12 4H 38 240.3- J0U OH 13 174.0 

- J SM TH 47 180. 9# ÎS15 3* 22 77, 

2- J 916 J0K ST 53.5- 1017 J2H 32 2 

9,8= *810 MH 0 0, î- J 91 0 ]5H 41 -1 

7.5- !B20 J TH JÛ -41. J* 1821 JflH 31 
-64.3- 1022 2BH 25 “8fl.t>» J 823 22 h B 

-112.3- 1024 23H 35 -136- 


M5T 1H 3 58.3- M58 3H 1 28.5- 1 

450 5H B -1,4» M08 6H SS -31,2- MO 
1 riH 57 -61— M62 UH 56 -00. S- 1463 
UH 55 -128.0- <404 MH 54 -150,4» 
M05 I6H 52 179. P» J 400 I8H 51 150 

- MOT 20H 50 128.2- 1468 22H 4S 3 

SU- 
RS 7 UT I6/0/Ô3 

J 400 0H 14 73.2— 1451 2U 13 13.3» 

M52 4H 17 13,3- 1453 OH 11 -16,6^ 

M54 ÆH 10 -46.5- USS 10H !fl “70. 4 

- M50 12H 0 -196.4» J 457 MH 0 -136 

.1- 1 450 JOH 7 -106.2» M53 !0H 6 I 
63.0» 1400 20H 5 133,9* 1461 22H 3 

104» 

®S 0 LE 16/6/83 


■704 JH 30 - 180*0» J 705 3H 13 “132. 
3» '786 4H 50 -J 58, 1- ! T0T OH 39 17 

0.1- 17fl8 0H 23 J 59. 3» !T05 J 04H 6 
124,5» J 710 UH 45 38*7- U U UH 3 

7 72,9- 1712 1 58 19 47. J- l 7J3 10H 

56 21.3» J7M 1«H 42 -4.5- 1713 20 
M 25 -38.3- 710 22H 8 -50. J- J7J7 2 

3H SJ -SM 3* 

os cm a le 10/0/03 

J 855 08 32 -150,2» '850 2H 7 -173,9 
»! 057 38 17 SflJU- ' 5H !6 US 

,3» :B58 68 51 115» me 08 70 9!. 
T- 1861 108 1 67.6- 1002 118 35 43 

.4» '063 1 38 18 28.3- 1064 MH 45 - 

3U» jflfiS l 6 m 78 -77, î- *066 tTw 54 
“50. S» 10*7 J 0*+ 25 -74.5- :86S 2U 4 
“50. 2- 1869 22if 30 -121.9» 


fi£ 5 LE 13/0/83 

MS3 JH 34 56.0= '404 3H 33 20.0» 

M85 SH 33 -9.4- I486 TH 33 -39,*= 
M87 SH 32 -03M» MS® 3 JH 32 “53.4» 
Ug9 138 31 -125. 5= 1 490 I5H 31 -15 
9.5» MSI ITM 30 J 70. 5» M32 1SH 39 
140.3» *493 21H 23 110, 5» : 454 23 

H 29 60,5- 

BS 6 LE 13/0/83 

M33 BH J 6 65,2- "404 2W 15 35.4- 

*196 48 J 4 5.0= 1490 OH 17 -74.2- 

È 437 Sri JJ -54» M90 108 10 -83. S» J 
433 128 3 -113.0- '500 MH ? “J43U- 
'501 J OH 6 “173.2» ' 502 ISK 5 157= 

<502 20H 3 127.2» 1-504 22H 2 S7. 4 


fiS 7 LE 13/6/83 


US 5 LE 15/0/83 

J 435 Ut 55 51.4» 1436 38 55 ZtU- 

J437 3H 54 “9.6" M3S TH 54 -30,7# 
M39 3H 54 -68.7» J 4 40 UH 3 J -98.7-* 
M41 UH 53 -126,7» 1442 ISH 52 -13 
fl, 7- 1 443 J7H 52 171.3- MH 13H 31 

141.2» 1443 2 JH 51 11 J. 2- 1446 23 

H 30 61.2» 


M44 88 48 07,7» 1443 28 48 37.0* 

J 440 4H 48 7,5» M*7 W 40 -22.3= 

M49 SH 48 “52,6- M43 47 -82.7» 

MSB I2H 47 -112.7» T 45l MH 47 “14 

2.0» !4$2 168 47 H53 J0H 46 

157.1» 1454 2 OH 46 127= M55 22ît 

40 96. S» 

OSCAR fl LE 17/6/03 


ftS 3 LE î 8/6/62 

M71 1H 33 50,0- 1 472 3H 39 70.»- 

.'470 SH 3» -9.2» 1474 TH 3fl “39.2* 
M75 Sh 37 -69.2» M76 MH .17 -39. V 
M77 13h 37 *129,3» U78 15H 30 -15 
9.3» M79 1 78 30 JTfl.7- J4«0 J 98 » 

140.7- MOI 21 H 35 119.7» M 02 23 

H 34 90 . 6* 


■487 Jîl 44 45,3* <488 38 13 10* J 

*83 58 42 -10.S» MSB 7H 41 43.0» ' 
431 9H 41 -73,3- 1 492 Ï1H 43 -103,7» 
'493 UH 39 -133,6— 

M95 I7H 37 JCe.^ 1496 I3H JB 

E36.6» MOT 21H 30 100,7= 1198 23 

H 35 JO , 8= 

fiS 8 LE i 9/6/93 


RS S LE 15/0/83 

M43 !H I® 55.3= M40 3H ]7 20,1» 

1447 5H 15 -3.7- J 410 7H M -3.1.5» 

1 449 9H 13 “63,3» MSfl 11 ji 12 “53. -M 
H5J UH 10 -122,9» M52 15H 9 -152 
,7- M53 Î7H 8 177.9» 1454 IflH 0 1 

47.7» 1 455 23 H 5 117.9» M50 23H 1 

8a. 3» 

RS 7 LE lfl/6/83 

J 430 0H 23 72.3— M3S 2H 27 42,4= 

1 440 4H 22 J2.5- Mil OH 71 -17.5» 
2A -47,4» 1443 IflH ]3 -77-3 
» 1 444 J2H Jfl -107,2» M15 MH J8 “3 
37,2» '440 16H 17 -107, î* M*7 3 «H j 
fi ! 03- MIS 2BH 15 J 33— 1449 228 1 
4 J 03, 1 = 

RS & UE 15/0/83 

J 132 88 5 J OS. 5* 1433 2H 91 30. 4» 

*434 4H 51 8.3» Ï435 OH 5J -21.7* 

M36 98 58 -51. #- J437 JÊH 50 -01,9» 
1430 J2H 68 -111, 9— Ï439 MH 39 -14 
2 - J44À 1 OH 49 -1 72. 1* MU 3flH 18 
157. S» M42 2 08 45 127,8- M43 228 

43 97,7- 

ÛSCflS fl UE 10/6/83 

2670 IH 21 -104,3» 1677 38 1 ~U8. ! 

- 1978 4M 47 -133.30 *673 6M 3i 178 

. 2- ’686 8H 14 132, V 2681 3h 37 1 

20,7* 1082 1 1H 48 108, a* Î08J 138 2 

3 73,1» 1681 1380 49.3- *685 lOH 

58 23,3» JO0O JflH 33 -7.3» J 007 70 h 

J 6 -2S» ?688 2IH 33 -53.0» 1085 23H 
42 -79. 6» 

OSCAR 3 LE 16/0/83 

1025 IH 10 “155. 7- Î026 TH 44 l?0, 

7— JS27 4M 13 153» .'820 3H 34 123- 
3= 1023 7H 28 S 85, 6* 1070 9H 3 SI. 
5= 1831 J£H 3Ü 5B,2* 1(32 J2H 13 3 
4,6* 1B33 I3H 48 10,8* 1834 J5H 22 

-12. B- 1833 1 6H 67 -30.5» 1036 J8H 3 
2 -60-2» U37 20H 7 “83,8* J 038 2IH 
41 -107,6» J833 23H 16 "J31.3* 

fi£ 3 LE 16/6/83 

M47 JH 30 S 1,2» M48 JH 58 71,7» 

1449 5H 48 -0,8* M30 7H 43 -Jfl, B* 
MSI 3H 43 -68.3» 1432 U H 48 ■50,3» 
2 453 UH 47 -320.0» M54 J5H 47 -15 
8.5* M55 17H 40 171,1- M30 19H 40 

1U.I- .‘457 2 JH 45 111- MSS 23H 

43 8J» 


^030 1H 23 -103,4» 1631 3H 9 -JJ)U 

* ’632 4H 52 -157* 1693 OH 25 177.2 

* '634 8H 18 151.4- '695 10H ! 125 

.6» joao 2 IH 43 33.8^ 1037 J3H 28 
74» 1638 J5H 11 40.2» l 633 3 OH 51 
27.4= 1788 J8H 37 -3,4» ]JB1 20H 20 
-23.2» ’ 707 22H 4 “55» 1703 2-3H 17 - 
08. a» 

OSCAR 3 LE 17/6/83 

1 840 0H 51 -135» J84I 2H 20 -170,6» 
!342 4K 0 157. 7* ■ai^ 5H 35 134» 

U44 7H 10 1U.3* 1045 SH 45 86,6* 

1816 !0H Jâ 62.3= J 947 J JH 54 33, 

2* *040 J3JJ 29 15.6- 1843 15H 4 “0, 

*» 2 858 lOH 38 “31. S* 1851 J SH J 3 -5 

5,5- J 852 I3H 48 -73.2= 1853 21H 23 
102-3» 1854 27H 57 -126,6» 

îts a le: u/fi/flJ 

■458 JH 15 5J— 1460 3H 44 21* M6 

ï 3H 14 -3» 1 462 TH 43 -33* 1463 9H 
43 -08. !» M64 UH 42 -OS. 1* M&5 13 
H 42 -123. !» ' 466 ISH 41 -J63. î= MO 
7 J TH 41 170.9» M6S I SH 41 Mfl.fi» 

M69 21 H 40 118. 9» 1478 23H 48 88 

fl» 

RS 0 LE 17/0/03 

14fi9 BH 47 6C.fi» ' 470 TH 4fi Jfl.fl» 

7471 4M 45 1472 W 43 -i®. &* H 

77 8H 42 -58.6* M74 18H 41 -0S. 1» J 
475 (2H 33 “110,2* M7Ô MH 78 -Mfl. 
» M72 1 OH 3? -177,9» MTS 1 SH Jfl 

152.8- 1479 T0H 74 172.3» MÊ0 27« 

3^3 92,7» 

HS 7 LE 17/0/83 

M62 0H 4 74,1= 1463 2H 3 44.2= 

401 4H 2 M,2» 1405 OH 1 -|5.7= M6 

6 8H 1 “45.6* J 467 J8h 0 -75.5* M68 
UH 53 - J 85. 5* 1403 UH 58 -135.4* 
M70 ï5M 57 “105,3* 147J 17H 37 164 

.fl* M72 13H 56 134.3» H73 2IH SS 

184.9» M74 23H 54 75» 

RS 0 LE 17/6/83 

M50 8H 10 06.3= *437 2H 45 36. fl» 

I45fl 4H 45 6,7» MS9 OH 45 “20, 5* 

’ 468 ÔH 43 -&3M» MOJ 18H 44 “83,5» 
1 462 I2H 44 - J J3,0* M03 MH 44 -M 
3,6* MOI 1 6H 11 -173.7* M03 18H 43 
J 60. 2» 1466 28H 43 126 -2» M67 22 

H 43 30, 1* 


RS 6 LE 18/6/03 

M01 SH 32 62,9» M02 2H 38 33. M 

1403 4H 29 J. J» J 484 OH 7fl -26.5* 
M85 8H 27 -50.3* M0Û UH 25 -SO, 3» 

, 407 J2H 24 "115.9* M0fl MH 23 - M 
9, 7* M09 16H 21 "179. 9* M9fl 1 8H 20 
■54.7* J 43 J 20H J S 121.9» MS2 22 
tl 18 95. I* 

fiS ? LE 18/6/03 

MTS IH 53 15. 1» M70 3H 33 J3-Î* 
M77 5H 52 -14. fl» M78 Th 5J -44.7» 
M7S 8H 38 "74.6» M08 J M 49 - IM. 
0* M8J UH 49 -134,3» <482 I5H 40 - 

104.4- MBJ J TH 47 165.7- M01 ifiH 

*6 135,7- 1485 7JH 45 J8S,8- M80 

2 JH 15 75,9- 

flS fl LE lfl/0/«3 

1 408 ÔH 43 00- Mfifl 2H 43 36- M7 

fi IH 42 5.9- M7J OH 42 - 24,2- ‘472 

PM 12 "54,2- M73 10H 42 -34.3- 147 

4 J2H 41 "ÎJ4.4- M75 MH 4 J -MU — 
470 10H 41 -174,5- 1477 JflH U )3 

3.4- M70 28H 40 123.4* M73 22H 40 

95-3^ 

OSCAR 0 LE I9/6/BJ 

}?te JH 34 - 107,7» J7I9 JH 17 “|33. 

1728 5H j -J59.3- 1721 W M !74 
.8- U22 flH 27 J49.2- *723 J0H 10 

123,4» i 224 MM 33 37,0» U25 UH 3 

6 7],0» :726 J5H 20 46- '727 17H 3 

70.7- J 720 JflH 40 -5.0- J72fl TflM fl 
9 “3J.4- * TJ0 T2H 12 -57.2» 1731 23H 
33 -8J- 

OSCflR 3 LE J 8/0/S3 

1878 8H 13 -145.3- 'a7J IH 48 -103, 
2- 1872 ** 23 J07. î- U73 4H 30 M 

2.1- .'871 6H 32 118, 7- 1875 8H 7 8 

6* J 876 3H 47 72 U* J 877 MH 17 48 
,7» 1 STB 12H 51 75- J 079 MH 20 î. 
9» 1080 I OH 1 -23,4- US J J7H 36 -40 
. Im J082 J9H 18 “09. fl- J 883 201 1 45 “ 
93,5* J 084 22H 20 - M7.2- 1805 23H 5 

5 -Mfl, 8= 


'480 0H 48 05.2» M8J 2H 40 33,2- 

! 482 4H 38 5,1= MflJ OH 39 “25» *4 

SI EH 39 -55*- J4E5 UH 33 -85.1» ME 
6 12H JE “115,2= *487 J 4H Jfl “J 15,2» 
1400 1 OH 30 “175. J* .'489 JflH 38 J 5 
4.6* i 438 20H 38 J 24, S* MS J 22M 37 
S4 . 5» 

OSCAR 8 LE 20/6/03 

1 732 JH 39 "108,8= 1733 Jti 27 -1.M, 
l> '734 5H 5 -160,4* î 7 35 fiH 48 173 

fl* Î730 8H 31 348» i 737 J0H M 12 

2,2» 1 738 J JH 5® 30.4» 1739 UH U 

^0,0» J 740 I5H 24 44.0= <7U I TH 7 

:&,1» 1742 I8H S0 -0.7» Ï74J TflH 3 
3 -32. 5» *744 22H 17 -58.3» 

OSCAR 3 LE 20/6/03 

isafi JH TS -Jfi4.fi- 1087 3H 4 I7l.fi 

* 8ÛE IH 35 MEM* U89 6H M 124 
.*» use 7H 48 188,7* !fl9j SH 2J 7 

7— :fi92 10H SJ SJ. 4* 1893 12H 33 2 

fi.7* *094 14H 7 fi» JR95 J5H 47 -17. 

'856 17H J 7 -4 J,#» 1357 îflH 57 -6 
r .l- IBS® 20H 26 -88,3- J8SS 27H 1 
M2.4- 1580 2JH JO -US. !» 

RS 5 LE 20/6/83 

'495 JH 25 58,1* *130 3H Jfl 2BM- 

MS7 5H 28 -9.6= M9fl TH 27 -33,0* 

J 493 att 2? -63.0^ Mff 2ô -33.^ 
U0I UH 2ô “123.7* ’SOa 15H 25 “15 
9.7» 1503 17^ 25 J 70. J» 1584 1SH 75 
! 48, 3» 1585 2JH 24 110.3» : 506 23 

H 21 88,3- 

RS 0 LE 20/6/83 

'505 8H I 07,6= '580 2H 0 37,8» » 

SB7 JH 5S B» 1588 5H 57 -21,3= «589 
TH 56 -5J.6- 1510 SH 51 -81,5» UlJ 
MH 53 -J1J.3* !512 UH 52 -141* M 
»SJJ J5H 51 -J7fl,5» 15M 17H 49 153 

.3= ! 5JS J3H 48 123,5= 1516 21H 47 

93,7* 1517 23H 43 63.9» 

RS 7 LE 20 -'6/ 03 

.'439 JH 34 46, 8» '580 3H 33 JO,fl- 

! 601 SH 32 “13* J302 TH 32 -4?U- ' 
S03 an Ji -72.9» 1504 1 JH 30 -J 02. B* 
1505 UH 23 -132.7= '506 J3H 20 "JO 
2.0- 1507 17H 28 107.4» U00 UH 27 

U7..6- U09 21H 26 ]07,6» 1510 29 

H 25 77.7» 


JUIN 1983 


*S a LÉ 20/02*3 

'492 0H 3? 64 M- * 193 2» 3? 3-1*3- 

■434 4H 3? *<&* M95 ÛH 34 -25*6= 

'430 3H 36 “*5.9= ’ 45? 10H 36 -85.9» 
M38 JTH 36 -116= M99 1 4H 33 -146. 

' = i*80 16H 36 - J 76* \ = ?30l 19H 33 
153.6= '5É52 TàH 35 J 23. 7= 1 503 22 H 
*4 33.7» 

OSCAR 0 LE 21S6S33 

'745 0H 0 “84,1= 1740 J H 43 -JflS.3^ 
!W 3H 76 -135,7» >340 OH 0 -J61. 5 
- >749 OH 62 172 * 7 = 1266 ÛH 30 MO 

,9- -Tfll J0H 19 121.1= 1757 UH 2 

95*3- 1263 13» 45 63.5- 1754 J SH 78 

43.7- 11 755 J7H IJ J7*9= J 700 18H 
SS -7*9» 1262 7ÛH 3B -33.2- >758 T2H 
H “59.5= 

OSCAR 3 LE 21/6203 

>»i JH J . 3 -150.0- JS82 2M 45 Î76, 

5- 1683 4H 20 J 57. 3— '904 3M 5$ 12 

9* ! = 9*3 TH 30 185,4= 1906 9h 4 0 

U 7» 1307 10M 33 50.;- .“303 ; JH 14 

14*4* '003 I3H 43 ! 0* 7— 1010 I5H 2 
3 -IJ» Î0JJ 16 ri 50 -36.7* *812 10H 3 
3 “Ûfl.4# 1913 20H S “S4*M MM 71H 
42 “197,7= 19/5 J3H j7 U3J.4- 

RS 5 LE 7V0/03 

1507 1H 23 53* 3» '500 3H 23 29*2= 

'009 OH 77 -9,8= 1510 7H 27 -39, fl» 
'511 Sh 71 -63. 8= J 532 :;h 7 i -99.8= 
1513 J3 h 7J -:79.8- 5H lûH 20 -15 
9*3- 1515 I TH 20 170*1- <516 Î9H 13 

'40*1- i,5 1 P 21» 13 UO*I- 1310 23 
H 1S 00. J» 

«S fi LE 3120^03 

■3Î8 JH 44 48. 1" 1313 3H 43 10.3» 

'520 3H 42 -19.5= '52: 7H 40 -49.3» 

.622 3H 33 -79*1= ; 523 UH 30 -108* 
3* 1524 J3H 37 -138,7= 1525 J9H 36 - 
160*9- M26 17H 34 I fl 1.7» 1577 19h 
33 J 31 *8= J 533 23 H 31 102- . 523 23 

N 33 72.2.“ 

*S 7 |_E 71 26283 

'SU 1H 74 47.7» -512 3H 24 17*0» 

■513 SH 23 -12*1- J 5 1 4 7H 22 “47= 1 

415 3h 2; -77- 1316 UH 73 -J0J*0» 1 
9;7 J3 M 20 -131*3» *510 /OH 19 - 16/ . 
7 * 1510 iTH 10 J68*3» 1570 10H 17 

130.4» ’*2J 2in 16 J 00. 5- 1572 23H 
10 7S*G» 

**S O LE 7126203 

’504 0H 34 63.6= '595 2H 34 33*5» 

596 4H 34 3*5= 1667 OH 34 -26.6= 

’S9B flH 33 -56.7= 1503 19H 33 -06.7= 
’5J0 J TH 33 -U6.9» 'OU MH 33 -J4 
6*9- 15J2 JOH 32 -J70.9» 15M J SH 32 
ï 53» '514 29H 32 ;22,3» /Si* 2 JH 

32 SJ. kc 

OSCAR g LIT 2226293 

'759 flH 4 -95.2» J 763 JH 47 ■ 111= 1 
761 3H 3e -136.8= ‘762 SP 14 - 102.6- 
1703 6H 57 171.6» ï704 0H 40 M5. 

6» 1765 iflH 23 120= :766 12H Ü 34. 
J» J 707 I3H 49 69.4= 1768 ISM 33 4 
2*6= '769 I7H 16 10*9“ ï 770 I9H 59 

3» J77J 2ÛH 42 -34*8» ’772 22H 25 - 
59.0= 

OSCAR 8 LF 22S&SB3 

*910 en 52 -J55, 1= '.917 2H 27 -178. 
8= !S18 4H 1 157,6= “313 5H 30 133 

.8» .'920 7K M iia*J= *321 0H 46 8 
Û. Sji ; 327 19H 26 62.0= :923 J1H 55 

30*1= 'S24 13H 30 13*4= 1923 J5H 5 

3.3» '326 16H 33 -32» .'927 J «H 14 
-55.7= .1328 1SH 49 -73.4= 1323 2 JH 2 
* -1B3* .333 22H 58 -126*7= 

RS 3 LE 7226^83 

'319 1H |S 58.1= Ï02® 3H 17 70= J 

621 3W 17 -10^ 1322 7H 17 -48- '573 

9h 16 -70- ;S24 JlH 10 -199» J5J£i |3 
H |3 -130= '570 15H 15 -160- '527 17 
H M 169.9= '578 1-W 14 139.3= '52 

9 21H 13 183. CM 1530 23H 13 79.9= 

iî£ 6 L£ 222623^ 

\63g 1H 29 42,4= '33 J 3H 28 12*6» 
'537 5H 20 -17.2= ?533 7H 25 -47= 1 
S34 3H 24 -76* 8= J535 UH 22 -100.6= 
.'S^Ê 13H 2J -136.4= ’SJT 15H 20 -J0 
0.2» J 590 17H 19 104= 1039 J9H Î7 

’34*7= 1540 21H 16 184.4= 134 J ?3H 

13 74*0- 


^ 7 LE 22702W 

1323 1 H 10 48*0= '324 3H M 10.7= 
'.525 5H 13 -11*2= 1520 7H 12 -4 1*7» 
'527 9H 12 -71.3= lh2B UH JJ -10M 
.'523 13H 13 -138.3= '539 15H 9 -159 
.9= i39J 17H 8 J69,2= ?532 I9H 7 1 

59.9= '53*3 211' 7 189,4= ’534 23H 0 

73.4= 

RS 6 LE 2270^03 

1616 0H 31 02* &* '517 JH 31 92,7= 

1510 4H 3J 2*6= ISIS 0H 31 -77. 4» 
T 520 SH 30 -37.5- ‘521 J8H 36 -87.6= 
527 J2H 38 =117.6= *523 14H 29 -14 
?*7= J 574 1(W 79 -177*8= .'575 1ÛH 29 
t52*2= ’3Je 23ti 29 122*1= 1527 22 

H 29 92= 

OSCAR g LC 2376783 

1773 0H B -00,4= :774 IH 52 -117.7= 
■775 JM 35 — J 38= '776 5 H I® -163-9= 
■7 77 TH 1 170.5» 1778 8H 44 144*7 

» J 773 !0H 28 J1S,S= :?W 12H lî 9 
3* := ;78: jjh 54 07.3= :7ej isti 37 

41*5- '783 17H 20 15,7= 17B4 I9H 3 

10.1» 1703 20H 47 -35*3= '786 22H 
38 -61.7= 

OSCAR 9 LF 2326/03 

133J 0H 33 -130.4= '932 2H 8 -174, t 
- ,1*933 3H 43 ] 07 , 2= '334 5h 17 '38 

.5= 19 35 6H 52 114*0= 1936 3H 27 9 

1.2» ;937 10H 2 67.5^ ;338 JJH 30 

43*8» '939 J3M 11 28*1= .'940 J4H 40 

-3.6= 3 941 16H 21 -27*3= 'SU 17H S 
5 -5;= .'943 J 9H 39 -74.6= ,944 JJ H 5 
■98*3» :A45 221 1 48 -122» 

RS S LC 2320^03 

?53l JH 13 49*9- '532 3H 17 19-9= 

.*533 5H 12 -13*2» 1934 TH 11 -49*2- 
'535 9H U -79.2» J 536 IJh 10 “100, 
2= - S37 J3h 10 -J3a*2= J S3fl J SH 9 -J 
60,2» J53fl I7H 9 109.7- !540 19H 3 

'39*7= ' 54 J JJM g 183. 7= :542 23H 

8 73 . ?» 

RS 6 LC 2326203 

'542 Ifl 13 44*8= *543 3H 12 15= 1 

544 SH U -J4.9» 154S 7H ;8 “44,7= J 
546 9H 8 -74. S» 154? JlH 7 “104.3= î 
540 J3H 0 -J34*J» »549 15H 4 - |M. 3» 
■5SB JTh 3 16«*3= J53I 19H 2 I3tt. 

9» 1 552 21H i J 00. 7= 1553 22H 53 7 

0.3= 

RS 7 LE 2320283 

!S35 1H 5 49.5= 'S36 3H 4 J9.6» ' 

537 5H 3 -ÏÔ.3» ^539 TH 3 -40.3= 1S3 

9 9h 2 -70*2= 1540 UH 1 “J00* 1= ?S4 

1 I3H 0 “130= 542 J4H 59 “J 60= '943 

>6H 59 170. I» '044 1 SH 58 140.2= 

'545 29H 37 110*3» 1546 22H S0 30* 

3» 

SS 0 LE 23/0203 

152S 0H 23 07= '529 2H 70 3J.4» ? 

536 4H 28 J.R= J53l OH 29 -20.2= '5 
32 ÊH 29 “59.3= .'533 J0H 27 -88*4= 
534 J2H 77 -118.4= '535 14H 27 “148* 
5» 536 1CH 27 -1T8*0= >532 1ÛH 76 

!51.4» 1530 2ftH 76 121.3= 1533 22H 

26 31*2= 

OSCAR 8 LE 2426x03 

1707 6H 13 -87.5= :788 1H 5* -U3.3 
= ! 709 3H 39 -139.1» ^790 SP 22 -104 
.a=- .'791 TH 0 153*3» 1732 0H 43 J 4 

3,5= :733 J0H 37 317.7» ?7S4 32H 15 

91.9= .'735 ISH 38 66.3= .‘790 IflH 

41 40.4= «797 J TH 25 J4.6» .'73® I» 

H 8 -11,2= 1739 20P 51 “37= 888 22H 

34 -62.8» 

OSCAR S LE 2476/83 

J946 0P 14 -J 43* 7» '947 JH 49 “169. 
4= J348 3F 74 166.9» 1343 4h 59 14 

3*2= ,S50 ÛH 33 113.5= 3351 8H 8 3 
5.3= 1352 9H 43 72.2» 1952 UH 19 
48*5= 1854 I JH 52 24*0= 1995 MH 27 

1.3» î9Sfl LOH 7 -27.6» 1957 17H 37 
-45.3» .'958 lâH U -63.3= .'859 28H 
40 “33.6= 1300 22H 21 -U7.3» f 96I 2 
3H 56 “141= 

RS 5 LE 24/0x83 

1543 JH ? 4 S. 7= '544 3H 7 10*7= 1 

^45 5H 6 - J 3= ÎM6 7H 6 “48.4= '54 
7 9H S -78*4= 1540 1JH 5 -166,1= 151 
9 13H 5 -1^0.4= 9S« 15H 4 -100.4= 1 

5SI J7H 4 169.0= .'SS2 19H 3 1 39*5» 

1553 2JH 3 189,5= 1554 23H J 79*3 


RS 0 LE 2420X83 

*554 8H 56 47.1= '555 2H 57 17.3» 

*556 4H 55 “12-5= 1357 6H 34 “42,3= 

1558 8H 53 -72.1= J 539 1 0H 52 -J01. 

1568 J2H 58 -131.7» '50] MH 49 - 
101*0= 1562 16H 48 J 68.0» 1563 18H 
*0 138. B» *564 2ÛH 45 J 89» 565 22 

H 44 79.2* 

RS 7 LC 24x6x83 

1M7 0H 33 58.4= '548 TH 50 29*5- 

.'549 4H S4 -9.1= 1S50 OH 53 -33M=* 
*351 SH 52 -69.3= r 552 1BH SI -99.2» 
?353 1 JH 51 -J29.M '554 J4H 58 -15 
9.1= S555 I6H 49 17J- '536 ISH 48 

MJ. 1= 1.557 20H 47 Jl U 2= .'558 22 H 
47 81 , 2= 

RS 8 LE 24/6x33 

J 548 flH 20 61,2= 'MJ JH 25 31 . J= 

’S42 4H 25 1= .'543 OH 25 “29, T* ?5 

44 en 25 -59.’= 1345 18p 23 -89*7= : 
546 I2H 24 -1 13.3» '347 J 4P 24 “149. 
7= .'549 10H 24 -170.4= .'540 J SH 24 
'50-5= r 5S9 2fiH 23 J 28* 5» -SS î 22H 
23 99.4= 

OSCAR 8 LE 25/6/83 
1801 8H J7 “8t:,6= 1802 2H 0 -U 4. 4= 

re&3 su 44 -ne* 2= i tw 4 sh 27 -100» 

'895 7H J 3 169.2= '880 8H 53 M2- 

1= 1887 18 H 36 ] J 0, E- '888 UH 13 

^8,8^ MH 3 05^« J5H 46 3 

-3.2= 'SU J7H 23 ]3.4= ’0J2 I9H 12 

12*4= 1013 2 OH 55 -30.2» 8J4 2 ? H 3 

8 “63* 9= 

OSCAR 9 LE 25/0/83 

M62 1H 30 -104,7» .'903 ilH 5 171.0 

> 1 964 4H 40 147.9- .'305 00 J 5 124 

3= ’960 7H 49 188.6= .'967 9H 24 7 

Q.9- .'eoa jOH 59 53.2= '969 UH 34 

29*5= 379 J4H R 3,B* 197 J 15H 43 

17*0= 1377 2 7H J8 “41.6= '573 J aji 5 
1 -65,2= .’,974 20H 27 “88,9= ,'975 22H 
2 -U 2, S» 1075 23H 37 ■ J 36, 3= 

RS S LC 25x0x83 

1666 JH 2 43.5» '530 3H J ï.9.5- J 

56? SH J -10.5= 1550 TH 1 40,6= .'35 

* 9H B -78.6= J 568 UH 8 “130,6» '56 
t 1 2Hl 59 -130,0- '502 MH 59 - 1 00.6- 
'563 JOH SO 103,4* '504 t8H 50 J 3 
9.4= 1565 2flH 57 183,3= .'366 2JH 57 

79*3= 

<ÎS 6 LE 25/6/- 83 

.'566 8H 43 49,4= =567 JH 41 19*8= 

1508 4H 48 -J 8* 7» 1658 6P 39 -43= * 
57B 8H 3? -03. a» :571 lôn SO -33.6= 
:572 12H 35 -123,4» 973 MH 34 - 1 53 

?- 1574 ] 6H 32 J7j= '575 I8H 31 J 
-1.2= *576 2 AH 38 111*4- 577 22» 2 

9 BI.6» 

RS 7 LE 25/6x83 

,'553 flH 40 S J. 3= =500 JH 43 2lM= 
'561 4H 44 -8.5- JS62 0H 43 -38.5= 
(563 flH 43 -68.4» 3504 10H 42 “38*3= 
1363 J2H 4 J “128.3= 566 I4H 48 -15 

«.2» ;6&? J«H 30 1 71.4= .TSOa 1 BH J3S 

' 42» '56S 20H 39 U 2- 1579 22 H 37 
82- J » 

RS 0 LE 25x6/03 

1552 0H 23 60,3» *553 TH 23 30.3= 

■554 4P 22 0*7= 3555 6H 22 -23.9= 

1550 0H 22 -50.9- 1557 JÉJH 22 ~3&= 1 
S58 I2H 21 -128* 1= '559 MH 2J -158, 
'= 1568 1 GH 21 J7S, A» '301 1BH 21 
' 49,7= «562 20H 20 118*7» .'563 22H 

TA 03*6= 

OSCAR 8 LL‘ 70/6/83 

.'015 SH 22 -89.7= Î0JO 2M 5 “J 15*5= 
J8J7 3H 48 -J4J.À- 'SJB SH 3J -107. 
f » '913 TP J 4 107*1= '.820 8M 57 H 

1.3= 1821 Î8H 41 115*5= '.822 I2ti 24 

B3.T- JS23 MH 7 03.9= J 624 15M 5 

8 39. J = -S25 I7H 33 1 2,3- Î926 I2H 

10 “13.5= 1927 21» 9 39.3- 323 22 

H 43 -65,1» 

OSCAR 9 LE 2620/03 

1 977 JH J2 -160= 1978 2H 40 J76*3- 

1979 4H 21 152*0» '980 3H 55 129= 

'38J TH 30 105.3» j>B 2 3if i flj*0= 

883 J0H 48 57. S* 384 JJH 15 34. 

î» '905 I3M 49 10*9- JS0O ISH 24 - J 

?.2= 1887 J6h 59 -36.8= .'988 18H 34 
60.5- '9S3 20H 8 “84*2- .‘990 7/H 43 
1 07* 3= 1391 23» J0 -13J*8= 


*S 5 LC TOxfl^fta 

’567 BM 37 43,3= '369 2H 56 19.3= 

■363 4P 3B -J0.7p J 579 OH 35 -40*7= 

1 5? \ 8H 55 -78,8- 1372 10H 34 -188. 

P» .'373 J2H 54 -130*8» ' 574 MH 33 - 
rO0*0- 1,375 16H 53 169*2- J576 ]flH 

53 139,2= '5?7 29» 52 109.1» !5?9 

22 H 52 73. 1- 

« 6 LT 26/6/03 

? 578 flH 27 SUT» -373 2H 20 JJ,9- 

’-see 4 h 75 - 7*9= isai 6 h 23 -37.7= 
■S82 8H 22 -67*5= 1583 iflH 7J -37,3= 
'384 /TH 19 -J27.M i 585 MH 18 -JS 
6.9= 1586 10H U J 73* 3- 1507 /0H 16 
143,5# '588 29» 1 4 113*3* .'583 22 

H 13 03,9= 

RS 7 LE 26/8/83 

1 57 J 0h 36 52.2» '572 TH 35 22*3= 

>373 1H 31 -7.3» 1574 CH 34 “37.0= 
'575 8H 33 “07.5» r '576 /0H 37 “97 M» 
1577 17H 31 -127. 4= -570 J 4P 10 - 15 
7*9= :S79 I6H 3Ô 172.0- '500 I8H 29 
■47M^ T 581 20H 28 1 12. 9= J 582 22 
N 27 83» 

RS 8 LE 262fl/ft3 

1 504 flH T fl 59,5- 3505 TH 29 29*5- 

'566 4 H TA “0,6= '567 OH J 9 .30.7= 

'568 flH JÛ -60*7^ 1569 18H 19 -30,8= 
!b?è 12H 13 -120*3» *S7J MH J8 -15 
M 1672 16H 18 179» 3 573 I SH 18 J 4 

fl. 3- '574 70H 1 8 118.8= ,'5/5 27 H 17 
AS. Ô= 

OSCAR S LE 27x6^03 

1829 SH 26 -9S*3= .'830 2h 0 -U6.7- 
■031 3H 52 -142.5» «832 5H 36 -1&0. 
J- '833 7H J9 166» \834 0» ? M 8*2 
. 835 Ï0H 45 114.4= ' &30 J2H 28 8 

8,6» 1&37 J4H J 3 62*8» 3 838 MH 54 
37= '833 17H 38 U, 2- '848 190 71 
U. 6= 1-94 J 210 4 -40* 4— J912 2JH 17 
00.2- 

OSCAR 3 LC 2720x83 

1 332 0H 53 -155*3= J 993 TM 27 -179= 
'904 4» 2 157-3= '.935 SH 37 133*7 

= .'856 7H 12 119= '8S7 9H 46 86.3= 

:3&& J8H 21 62*6-- ;33S UH 56 flfl, 

9» 7000 13H 3J 13*7- 2031 tOH 3 -B, 

5= 7087 J6H 48 “32.1= 2083 J flH 15 -3 
6.8= 2884 19H 58 -79*5» 2005 Tl H 24 
-103.2= 2000 22H 59 - 126*9» 

RS 5 LE 27/0x03 

J578 flH SJ 49*1» 1580 TH SJ 39* t» 
.'081 4H S0 -J 0*9= 1582 6H 50 M0.9- 
•583 8» 49 -70* 3= :5»4 1 SM 49 - J0J- 
'585 12» 19 “J3J“ '086 J4H 48 “J6l= 
'687 JOP 48 J69» MSB 18H 97 J39» 

'589 2ÜH 47 Î03= ÎS90 22 H 46 78.9 

RS 6 LE 2726/03 

3 590 0H J 2 64 U» '09 J TH l« 74,3= 

1532 4H B -5*5= 1533 ÛH fl “3,0,3= '3 
64 8H 7 '65, 3= ISSO iflH 5 -95= 1556 
UH 4 -129.8- '69? J4H 3 134.6= ’33 

fl 10H 2 175.6= >599 J SH 0 3 45, 8= L 

608 J9H 59 116= ’60J 21H 58 Sû.2- 

* 007 T3H 50 50.4= 

*& 7 LE 77XC/SL9 

! SflJ flH 20 53*:= '5fl1 TH 70 73*7- 

586 4H 75 -0*8= J 580 0F 24 -30.7= 
•587 SH 23 “06*6= ?SS8 >flH TT -90.5= 
'bgg m 12 -126*5= '590 MH 21 -JS 
6*4» <09l 16H 28 173.7= ! 552 ISH 19 

■43,0= '333 im 18 113.8= J 531 U 

» 10 83,9= 

RS 8 LE 2720/03 

.' S76 0H 17 58.7= *677 TH J 7 2B, 6= 

'378 4H 1? “JM» J579 ÛH JO -31.3= 
(58® 8H 16 “6J*&= -'53 J J flH J 6 -9J.Û» 
J5ST ITM JÛ -J 21. 7» '583 J4H 36 -JO 
ï*8= 1SS4 I6H JS J 78, 7» J 585 J AH 15 
Î18. î- '586 29» 15 US- .'587 22M 
15 88* • 

OSCAR 8 LE 28x0/33 

1043 flH 90 -32= ! 84 4 2» /J “U7*8» 
1945 3 H 37 “Mfl.û= '84 fl 5H 40 -f69.4 
» 1847 7H 23 ï 64.8= 1 J4& 9H 6 138= 

101Q J flH 49 lia, 2" ' 0S0 J2H Si 07 
M- '851 MH 16 01*7- i 852 IW 59 

13.9» 18*0 17H 42 J 0* J= 1054 IflH 2* 

J 5* 7» '835 2ÏH 0 -41,5» ’flüû T2H 5 
2 -07*3= 


JUIN 1983 


OSCAR 3 LE 28/6/03 

2007 i*i 3-1 -J3A.O 53** 2H 3 -J71? 
« 2080 3H 43 102.1- 20JÀ SH 18 138 

.4** 20JJ GH 53 JH.7» 2012 3H 78 3 

2013 1BH 7 67.3= 2631 UH 37 43 

,9» 7015 I3K 12 13,8= 301<J HH 47 - 

7.0= 2013 J«H 21 -27.4» J0J0 JTH 56 
91*1» 3019 13H 31 -74.8* 2820 71H 9 
90.5* 2021 22M 40 -122,2" 

«S 5 LE 20/6/83 

M3l 0H 4B 48,8- '332 TH 45 18,8* 
'5 33 4H 45 -||, H . 584 6H 45 -4JM» 
■593 8H 44 -71, H , 536 I0H 44 - J S) - 
2- ,'537 JTH 43 “131.2* ■598 3 4H 43 - 
101.2= ■533 19H 42 108.8- '508 10H 

-2 130. P» '60 J 20H 41 108.8- .'982 

22H 41 70.8- 

4S 6 i£ 2076/03 

B03 JH 55 26,6- J 604 3H 34 -3.2* 

'005 5H 33 “33* ’O09 7H S J -62.8= 16 
67 3h 50 -52.6* .603 HH 43 -J 22. 4» 
’OBS I3H 17 -152.2- 'OU 15H 46 178 

* JBU 17H 45 H8.2- I6l2 MH 44 I 

‘8.3* *6X3 21H 12 83,5* '61< 23n 41 

38. 7* 

SS 7 LE 20/6/33 

■535 0H 17 51* '3S5 2H 16 24. î- ■ 

597 4H 15 -5- 9- ) 5S8 0H 14 -35.8» VS 
99 0H J 4 -65-7= '690 |0H 13 -33. Q* 1 
631 12H 12 -125,0/ 1562 MH il -|M. 
5= ‘683 JOH 10 174,6" '901 1$H 3 1 

“1.6= 1085 28H 3 U 4.7* .<606 22H 8 
94.8= 

RS 8 LE 28/6/83 

IS08 0H H 57,9= 1589 2F 14 77, R* 

■590 4P 14 -2.2= 153] OH 14 ~32,?» 
■392 0H 13 -67M- .333 J0H 13 -37,*- 
■534 12H 13 -122. 5= »535 MH 13 -JS 
7.6= 1636 iOK 12 177.3- 1507 J 8H 12 

147.3= >598 2&H 12 S 17.2= 593 22 
H 1 2 93.1 « 

SSCAS 0 UE 29/6/83 

".©57 3H 33 -93. !- ‘350 2H J 3 -118.9 
■» >953 4H J “144.3= J 060 3H 44 -|70, 
5- ï06î 7H 27 163.7= ■067 SH U J3 

3,3- .'803 J0H 51 112. ’ 064 12H 37 

06,3* '905 MH 20 68,5= '860 L6H 

3 34.7= ’867 J TV *6 S. 9= ,"808 J3H 

30 -16.9= 1069 2 JH 13 “42,C= ‘330 27 
H 56 

OSCAR 9 LE 73/V23 

2022 0H 1S -145.9- 2073 IH 50 -Î6B. 
6= 2024 3H 75 160, B= 2073 4H 53 3 4 

3. J u 2026 eH 34 118.*= 2027 0H 3 3 
3,7= 2920 3H 44 72= 2023 HH jg 4G 
ï- 3030 17H 53 74.0- >031 I4H 28 

'» 2032 16V 3 -22.7= 2033 17H 37 -40 
** .7034 J0H 12 -70.3= 2835 26H 47 “ 
03,0= >036 27H 22 -1Î7.5= 3037 73rt 5 
0 -141*2= 

«5 1 F 29/6/03 

1603 0H 41 40, 7= iflê4 TH 40 lt,7= 
■605 4H 40 -11.3= J 606 OH 33 -41,3= 

1 607 BH 33 -7J.3* ."600 J0H 3© -181. 

v *eea ith se -isjm» *910 mh j/ - 
161.4= 10H 16H 37 168.6= '012 J8H 

37 138.0= 'OU 2 SH 36 108,6= .614 

22h 36 /Û.e* 

RS 6 LE 70/0/83 

■615 JH 40 20,9= 1616 3H 38 -0*9* 

■637 5H 37 -30,7= VOIS 7H 30 -60.5» 
■613 3H 35 30,3= ?G20 1]H 33 -130.1 

* 621 13H 32 -143,9= -622 J 5F ?! -1 

>3,7= 1023 17M 29 150.5= ‘624 MH 2 

G 120,7= t62S 21 H 27 90.3= .‘030 23 

M 20 6 J. J* 


OSCAR 0 UE 30/0/03 

3838 IH 31 -164,9» 2039 3H 6 171,5 

2040 4M 41 M7,0* 204 : SH J5 17* 

,<» 2012 7H 50 100.4* 2043 3H 2S 7 

0,7* 2044 HH S 53= 2Û45 I2H 34 29 

1* 2846 MH 3 3,7= 2047 15H 44 -18 

2043 17H 19 -41.7* 2049 10H 53 65 

*= 2058 78H 28 -89,1= 205! 22h 3 -1 
V.R= 2052 23H Jâ -136. ■> 

RS 5 LE 30/6/83 

1615 0H 35 49.5= *616 TH 35 18,5* 
'617 4M 34 -11.3» .‘018 OH 3* -41,9= 
1613 8H 33 -71, S* .‘020 J0H 33 -|0|. 
*i= 1621 12H 33 H3I*0= '022 HH 32 - 
Ï6l.6= : 023 1ÔH 32 168M* ?624 19H 

ÎJ ‘30,*= ’025 20H 31 J «8,4= ‘ 026 
2Zn 30 70,4= 

« B LE 30/0/83 

■ 627 JH 24 31,3- ‘620 3H 23 J,5* 

020 5H 27 -78.4= ',e30 TH 20 -58.2= 
■031 3H 13 -88= .'632 HH 18 -U7,8= 
»«33 13H 17 "147.6= ’034 15H 15 -J77 
1035 | TH H 1,52*0= '630 10H 13 
J 23= 1637 21 H U 93.2= ‘63B 23 h 10 
63,4 = 

RS 7 LE 3$/6/£j 

*628 IH 57 25.0= .'621 3h 96 -4*1= 

■077 SH 55 -34* '073 7H M -63. 0» 16 
24 JH 53 33.9= (125 JIH 53 U 23. 8* 

■626 13H 52 -153,7= *027 J5H 51 IM 
-= .'620 17H 58 M0,4* ■629 *9H 10 

‘630 2lti 4J 36,0= ,'631 23H 
48 56.7" 

R3 s IX 30/6/03 

Î612 BH 3 36.3= '013 TH 0 26*2= J 

0J4 4H B -3.9= 1015 6* 8 -3.3,9= ‘616 
«H 8 -64/ :ftl7 19H 7 -94 . î* '610 12 
H 7 -124,!" ‘619 J4H 7 -154,2= *070 
LOH 7 175,7^ ■021 10H 7 145,7= "62 

2 20H 0 115.0= 1023 22H O 83.3= 

osera a le 1 / 7/03 

1805 0H 43 -95,4- Th 27 -1212 

» ■ 887 4H 10 -140.0- .'088 SH 33 -172 
7a 1003 7H 36 10!, V '83« 3H 1 

35.7= ’80J | ’H 2 189,9* :802 12h 40 

«4,!= "653 MH 29 58.3= -804 1W 

î2 32*3= J 005 17H 35 0,7» 890 Î9H 

48 19,1" 'BS? 2 1 H 21 44,9* ’9JB ,7 

IH 5 -70*7» 

osera o le 1/7/83 

2053 JH 12 -160,1* 2054 2H 47 176. 

2= 305S *H 22 157.5= 2630 5H 57 12 

8. fL= 2057 TH 31 105. J = 2038 9H 6 8 

r.*- 2859 J0H 41 57*7= 2808 J TH 10 

34= 2061 13H 50 10*4= 2802 190 23 

■13.3= 2803 1 TH 8 -37= 2064 MH 35 - 
C0,7* 2065 20H 0 “84,4= 2066 21 H 44 
-108. ;* 2867 23h JS -231.8= 

« 9 12 J/?/83 

1627 GH 3ê 43.4= ■028 2H 25 10*3= 

(629 4P 23 -I I , 7— 7030 «H 29 -41,7= 
'63ï 8M 78 -71 . >- '632 28 -101- 

7= 103.1 J2H 27 -131.3= '634 I4H 77 - 

iftl.Sz, >635 !6H 76 168.2- '636 iSH 

76 138*2= 1 037 20H 25 108.2= ’6iÛ 

22H 75 70,2= 

RS 6 LE 1/7/03 

1633 JH 0 33.6= 164 0 3H 8 3,8= *6 

41 SU fl -26= 1642 TH 5 -55,8= '643 3 
H 4 -85.5= ‘644 J IH 2 -115M= '045 1 
3H J -145.2= "646 13H « -175,1= ’647 
Ï6H 30 IS5.Î- ’.648 1 SH 37 125.3/ 

‘ 643 20H 50 35,5= ‘650 77H 55 65.3 


RS 7 LE 1/7/83 


osera s le 2 / 7/03 

2B6S 8H 34 -153,4= 2863 TH 28 -Î7S. 
■= 2878 4H 3 137.2* 2Û7! SH 38 J33 

5= 2072 TH 13 103.9= 3073 BH V 8 

0. ! 3 3074 IBM 22 07M= 2075 UH 57 

2876 I3H 3T 13* M 2877 MH 6 
-8.6* 2070 ifiH 41 -32,3= 2873 l 8H J 
0 -56= 2088 19H 31 -73. 7- 203J 71H 7 

3 -183.4= 2082 73H 0 -127, := 

RS 3 LE T/7/®3 

MIS 8H 25 48.2= 040 TH 24 18,2= 
■641 4H 74 -11.9= ‘642 6H ?3 -41,%f 
■643 8H 23 -71.9= :6l4 I0H 22 -1BI. 
9= '045 I2H 22-131.9= MMO MH /l - 
101*9» ?«47 16H 71 108= '048 J8H 21 

■30= ‘649 2BH 28 180- 1653 22n 28 

78= 

RS 6 LE 2/7/03 

1651 0H 53 35,6- 1652 TH 52 6, *- 

1 653 4H SI -23. 7= 1.054 6H 50 -53. V 
■055 ep 18 “83.3* .'650 J HH 47 -113,1 
■* ‘657 12H 40 -M2,9= '058 MP 44 -1 
>2,7= 1658 X6H 43 157,5= '660 3 8 h 4 

2 127,7» *601 28H 4 3 87,9= ‘052 22 

H 38 68, 1= 

RS 7 LE 2/7/03 

*644 JH 37 27-6= T645 JH 36 -2,3= 

4 54 6 SH 36 -32.2= 1647 TH 35 -62,2= 
.‘048 3H 34 -32.-» '549 UH 33 122” 
1650 I3H 32 -151.4= ‘65! J5H 37 178 

M- :052 17H 31 MS. 2= '653 J0H 38 
l!8*3» .‘654 21 h 29 80M= 695 23m 

28 58, 4= 

SS 8 LE 2/7/03 

■036 0H 3 54.6= '637 2H 3 24,0= 4 

638 4H 7, -5.5= 1639 6H 2 -35*6^ '040 
0H 2 -05.6“ ■641 30H 2 -SS . 7= ‘642 
21H 2 -125.3= '6^3 MH I 155.8= '64 
* 16H 1 174,1» *643 18H j 144» '04 

û T0H 1 IH- M47 22H 0 83.9= 

OSCAR 8 LE 3/7/83 

!3i3 &H 52 -37.0= MJ* 2H 35 ";73*“ 

P 'SIS 4H I? -149.2^ jgi6 5H 2 -17»= 

1817 7H 45 159.7= ’3lC 9H i33. 

‘9;3 ] : h n J87.0" ‘920 J2n 54 

BU 0= ;02l MH 37 56= '922 I6H 21 

30,2= 1323 JBH 4 4*4= J 874 1.9H 47 - 

21.3= >325 21h 30 -47, 1= 1826 23H |3 
■72,9= 

osera s te 3/7/83 

3803 W 3b -158.7» 2884 7H Ï0 “174, 
*» 2085 3H 44 161.9» 2806 SH 13 13 

8,2“ 2087 6H 54 ! 11*5» 3888 8H 29 

90,8*; 2885 :0H 3 67. M 2S3B UH 38 

*3,5= 2031 I3H 13 13, B. 2832 MH 1 

fl -3,9= 2003 16H 22 -77,0= 2031 J TH 
57 -31. 3- 7035 I9M 32 -75- 2096 2iH 
7 -30.7= 7037 22H 41 -122.3“ 

RS 5 LE 3/7/83 

! 05 J 8H 19 98= 4 652 2H 19 18» >65 

T 4H 10 -12,1= ! 694 6H Jft -42, M r65 
5 8H '7 -72.M '0&6 iftl |7 -M7. : 1 

657 J2H 17 -132.1= '658 MH 16 -IB2- 
' » 1659 I6H 16 167. 9- *M0 18H 13 

137,8= 1061 2ÔH 13 107.8» ,'W 2/h 

Î4 77. S» 

R& 6 LE 3/7/83 

■663 ÔH 38 30,7- '6*4 2H 37 8,4- 

■605 4H 35 -21.4» I&60 6H 34 -51.7= 
1067 SH 33 -SJ= "668 MH 32 -1M,F- 
'669 12H 30 -M0.ÛC '070 MH 29 -170 
M» 4 07 J 1W 7» 159,8= '07 2 ] ffl* 7? 
30= .'673 28H 25 J 00, 2= .'574 77 H 2 

4 7À.4» 

RS 7 LE 3/7/83 


osera a le 4/7/83 

2090 0H J 5 -M6= 2039 JH 51 -J69.7* 
7iS0 3H 26 196,6» >101 SH B M7.9 

t 21B2 OH 35 113*7" 2J3J 8H J3 55. 

V* 23 04 5h 15 71,8= >105 UH 10 48 

2= 2 109 k 2H 54 21,5= 2107 MH 29 

8.8= 2380 16H 4 -22.3= 2103 !7H 38 - 
46.0= 2U0 I3H ; 3 -70.3= 2: 1 J 20fi 48 
34= 2U2 2ZH 23 -J 17*6» 2113 23n 5 
7 -J41.3» 

R5 5 LE 4/7/03 

■603 8H 14 47.8= *664 TH 13 17,8= 
' 605 4H 13 -12*2» ’669 AH 13 “42. 3= 
■067 &H 12 “72./Ï- .‘008 JBH J2 -|0/. 
> *669 1 *?H U -137.3=. ' 670 MH 11 - 
■62*3= ’9TJ 10H 18 197,7- '972 I8H 

'fl M7.6» '573 20H 3 187.6= .‘674 2 

2H 3 77*6= 

RS 0 LE 4/7/03 

675 BH 23 40,9- '979 TH IX lê.S-* 

1 677 4 H 28 ->3- '078 6h 18 -40,8= ‘ 
673 SH 18 “78,7= 030 ;flrt 19 -1/3,9= 

■981 J TH 15 -130*3= *602 MH 14 -JO 
B, ."= .‘983 T2 162-'^ '684 16H U 
'32.3» 685 20H 18 102.5» .‘630 77 

H 3 72,7» 

RS 7 L£ 4/7/83 

1668 IH 18 29,4» 1669 3H 17 -0,5» 

'970 5H 10 -38.4= ' ST J 7M |6 “00 M- 
1622 SH |& -30*3» *67 3 JJ H M -120,2 
'674 13H |3 “150. 1= '675 15K JT î 
>9,7= *679 1 7H 11 150= -.677 J3h U 

>0.:= '67fl 21H J0 30.2» 674 23H 

0 00.2» 

RS 9 IX 4/7/83 

■961 JH 57 22,8» i662 3H 97 -7,1» 

'993 5H 57 -37*2» '564 7H bô -07. - 
‘LOS 3h 56 -37,3» MOO I :h 50 *127, - 
*667 I3H 56 -M 7.5= ‘968 J5H 55 1 

>2*5= J99S 17H 55 142,4» >670 J0ji 5 

5 312,3^ , 67 I 2in 55 82,3» '072 23 

N 54 52 , 2» 

osera 8 le 5 / 7 /e 3 

M4J JH x “38.9= .'342 2h 44 -J25.&» 

■543 4H 27 “ISUli '044 9H JO »I77. 

2» J04S 7H 54 157» '846 9M 37 13U 

7» .047 JIM 28 18S*»= M48 i3H 3 7 

0.6» ‘343 MH 19 53.8» MSB !0H 28 

78-- 1351 lt*H 13 2.2» M52 I3H 59 - 

73.0= IJ»3 2îh 39 -43**» 954 23H 22 

75.2» 

osera 0 le 5/7/83 

2U4 1K 32 -J65» 2115 3H 7 I7J.3- 

2 ne 4M 12 M7,6» 2117 fiH 16 123,9 

2118 Th SJ ]/8,2= TUS 3n >ë 70. 
A» >120 UH J 57.9= 2!2l Ï2M 35 23 

2» 2122 14H I« 3,5» 2123 15 H 45 “1 
B. 2» 2124 *J7H 2B -4!. 9^ >125 Î8H 34 
os. ft» 2176 70T' 73 -83 - 2J37 TTh 4 

112,9» 2\2G 23h 39 -J 30,0= 

RS 5 LE 5/7/03 

■675 8H 3 47, ÛJ '676 TH B J7*&» I 

677 4H 0 -12,4= 1978 OP 7 -42,4= '67 
9 SH ? "72.5» .‘980 18H 0 -102*0- .'68 
J 2h 6 -J32.S» '987 14H S -J07*5- ' 
603 **6H 5 107,5» .'984 J0H 3 137*5= 

'085 20H 4 107,4= 686 27H 1 77M 


RS 6 LE 5/7/03 

■037 BH 7 42.3» '938 2H 6 13, î- f 

OB9 4H 5 -1Ô.7» ■590 6H 3 40.5= ;09 

1 flH 2 -TA./!» .'0^7 10H J - L 00 - I - '03 
> 32H ÿ -133.9* ■ 904 13H 58 -195,7» 
*005 Î5P 57 194.5= 'OSO )7H 59 Ml 

6» - 63/ J5*i b* 184. 8» 21H 33 

>3^ .'633 33H 32 45.2- 


RS 7 LE 29/6/83 

■007 0H 7 54,3» 1008 2H O 24.1= ) 

980 4P 3 -5» 1510 6H 5 -34.3» ’9U B 
H 4 -04, 8» 1 9 12 J «H 3 -04, &= 'A U 13 
H 2 -124,7» '914 MH J -J54.K» '6L3 
I6H 1 175.5* JG19 18H 0 145,5* \tl 

7 J9H 50 J 10,0» '910 21H bB 85.7» 
’fllS 23H 57 53,0» 

RS 8 IX 20/6/03 

'088 0H JJ 57. 1= '901 2H 11 77» I 

987 4H J1 “3. 1* 1983 6H U -33,1» '0 
H4 SH U -93.2= 1605 J0H 10 -33*?» ' 
ü*)0 I3H JS -J23,.1» *987 J 4M 18 -153, 
4= 1900 1 OH 10 179,5» .'083 JBH 8 J 

40.5- '610 28H 3 116,4» 161 J 22H 3 

80. 3» 


osera e le aa/O/ea 

1 07 J ®H 3fl -34.2» J072 2H 22 -J 20= 

■B73 4H 5 -14S.8» '874 SH 40 -J7J.0» 
"075 TH 32 102,0» 1876 3H 15 J JM, 

R* .'877 J0H Sfi IH* !8?6 J2H 41 86 

.2- J 873 MH 24 S8.1» 4 880 ÎOH B 3 

3,0» J 801 17H 31 7,8= JUBT 13H J1 - 

'H» >883 2 1 M J7 43*8= >804 23ü 0 -9 
6,9= 


'632 JH 47 26.7» 1633 3» 46 -3.2= 

" 034 5H 13 -38, !» '635 TH 15 -63= ’6 

19 3H 14 -03» >637 UH 43 122- 5» ■« 

10 J TH 42 -J52,8^ .'633 I3H 41 17 7,3 

= '640 I7H 48 147. 3» '641 J0H 10 J 

Ï7.M .'612 21H 3S 87.5» >613 23H 30 

57,5= 

RS 8 LC 1/7/83 

1624 BH 6 35,4» ^925 W 9 23M» 1 

020 4H S -4,7» JÛ27 OH 3 -34.0“ '020 
8H 5 -64,8= '623 10H 3 «04.0» '030 

!2H 4 -J 23» l 03J MH 4 “155= '632 10 
H 4 174.8» *033 JBH 4 J 44, 8= '004 

28H 3 J 14,8= 1636 22H 3 84,7» 

osera 8 LE 2/7/83 

1830 0H 48 -36*0» MBB 2H 3l -122.3 
‘» ' 001 4H M -110, M .*002 5H 37 -173 
,9» >303 7H 48 190.8= 1884 SH 24 J 

14,5= ?00S UH 7 108.7» >886 12H 30 
83* } 307 HH 33 5 7.2» ’508 IOH 10 
? J , 4» M03 17H 50 5.9» J0JB 10H 4 

3 -20,2= ’aU 2IH 29 -49» 1012 23H 3 
-71.8= 


jurni 


'636 IH 28 28.3* Î657 » 27 -IH» 

> 938 SH 20 >31. î» 1653 7H 25 -0: . V» 
,'660 3H 21 -3!. 2» 1661 UH 24 -J21U 
"ï ‘062 J3H 23 -151* .' 693 J5H 22 J 70 
* !6A4 J TH 21 M8. 1= ' 6Ê5 JOH 28 1 

,‘3.Z= .'090 2IH 20 83*3» .'697 23m j3 

58,8= 

RS & LE 3/7/83 

■048 0H ê 53.8- 1643 TH 0 73.8» J- 

950 4H 0 -6.3= '051 5F 50 39.4» '95 

3 7H 53 -60.5= J <303 SH 50 -06.5» ‘05 

4 UH 53 -120.0» '055 L3H 58 -J50.7= 
■950 15H 58 J 73, 3» .'O 57 UH 58 11 

1.2» '958 J SH 5S JJ3. M 1930 2M 08 
83,1= >600 23H 57 53» 

OSCAR 8 LE 4/7/83 

1.027 0H 09 -00,7- S28 TH 48 -IT4.S 

= '023 4H 23 -150.3= 03* OH 0 -170. 
î» 1931 7H 4S 158.1= '332 3H 32 13 

2.3" 1333 UH JO 109,5» f 834 UH as 
À0.?= 1835 MH 47 54.0» -^39 LOH 

25 23,1» 1037 J8H 0 3,3* 1530 I3K 

51 -22, 5- 1939 21 N 35 -48,3^ .'340 23 
H 10 -71.1» 

1983 


RS 7 LC 5/7/83 


■680 JH 0 38,3» ?O0J 3H 7 0.4» ’O 

B2 5H 7 -29, e» ‘083 7H ft -99.5» '(i«4 
flH 5 “80.4= >085 J JH 4 -US. 3= ‘086 
I3H 3 -M3.3» J0#7 J5H 3 US* T» *0 
88 17H 2 158.9» '680 |SH 1 J 2i« '6 

38 21H 8 SM :Ô3l 22H 53 61. M 

RS 8 LE 5/7/83 


'973 JH 54 72.1* J974 X 54 -7.S- 

‘875 W 54 -38» '670 7H 03 “98, :» '6 
77 3H 53 SB. 2= >678 J JH 03 -128.2- 
■973 13H 53 -158.3» .'600 J5P 53 I7| 

.6» ,'90j J TH 52 Ml *9= 1082 J SH 52 
MU. 5* 1683 2 JH 52 81.4» '984 23H 

52 51 . 


osera a le 9 / 7/03 

f 355 J H 5 -101» '055 2H 48 -120.0» 
■057 4H 32 -152.0» 1058 6H jb -170. 4 
* >653 7H 50 153.8= M90 flH 4J J,?0 

*■= T S6J UH 24 104.3» .'JM2 13H 7 

70. 5» .*503 MH 51 52*7= '064 J6H 34 

26,9* -'965 J SH J7 J,l* '360 28P 8 
-21,7» 1 307 2 JM 43 -50.5* 136fi 73J1 
26 -76,3» 


OSCfiP 3 LE f>s?/S3 

2129 LH -J 60 .3* 2130 2H AS J76» 
21 31 4M 23 J 52. 3- 2132 58 58 128, 
6= 2133 7H 32 IB4*(3= 2134 98 2 31. 
?= 2135 10H 42 57.6» 2136 12H JJ 3 
3.9» 2132 13F 51 J0.2» 2J3Ô J5H 26 

'J 3* 5- 2133 J2H 1 -32, 2» 2 H0 ISM 36 
60.3= 2KJ 20M 10 -34.5- 2142 2JM 
45 -100*2» 2143 23H £0 -131.9* 

RS 5 LE 6/2/03 

601 08 3 4/, 4* 1600 2F 0 J 2. 4* J 

683 4H 2 -12.5= 1630 OH 2 -41.6= «09 
1 0H 1 -72.7» 1602 10H I -102.2“ 163 

1 128 I ” 132 , 2* ‘634 I4M B -162.2* 1 

095 I OH R 162. 8* .'636 JlH 59 J 32. 3 
■’■ 1632 Î3H 53 102.3* :098 21 H 33 2 

7.2» 1639 23H 53 47.2» 

RS 6 LE 6/7/S3 

‘230 IH 51 15.4* 1281 3M 40 -14. ^ 

- 202 SU 43 -44.2* L203 78 42 ”24* ' 
204 9H 45 -103.0- '205 11 H 44 -133.(5 
-« ‘206 13H 43 -163,4= r ?9P J5H 42 1 

66.S* 1208 J2H 40 132* '209 138 33 

'02.2* .'210 218 33 22. 4* ’ 2 J 1 23H 

26 42 . B» 

RS ? LE 6/1/S3 

■632 08 33 3j.2= 1633 2H 53 1*3* 

1 634 4W 5? -20.2* LS35 OH 36 ”53.0* 
.'636 tfH SS -83.5* '632 19H 55 ”11 8*4 
« '63? I7H 54 -140.4* 1633 [4M 53 -I 
^8.3= 1200 I6H 52 151.0* 1.201 : 08 S 

■ 121*3* 1202 29H 51 91.9* 283 22 

H SS 62* 

RS 3 LE 0/7/03 

685 iH 31 21, -33 ? 606 3H 31 -8, ft* 

‘082 5M 51 -38.8* '683 TH 51 ”66.9* 

.' Û0S 3h 58 ”33* 1630 JIM 58 -123* ‘6 
91 J3H 50 -159. 1= .'632 I9H 58 128,8 

» .'633 J 18 49 14B. S? s 634 138 49 1 

'A*/- 1695 2 jm 43 se. s» leae 23 h 4a 

50.6* 

OSCAR 8 LE 2/2/83 

.'363 IN là -J02,l= 1920 28 53 121, 

9* ‘971 4H 36 -153.2= ’ 977 6H 13 “17 
9,5* Î373 98 2 154 *2* ‘.974 SH 45 1 

29.3* .'375 1 1 H 23 103.:“ ,<326 13H J 

2 22 h 7* J £77 3 4H 55 51.5* 978 J OH 

33 25,7* -'979 JÔF 21 8* ‘MS B 20F 

* "T5,0= \3&i Z JH 40 -51.6* !902 2?H 
31 ”77*4*” 

OS CMR 3 LE 7/7/83 

2144 RH 55 -155*6* 2145 2H 29 -179. 
î* 2146 4H 4 157*2347 SH 33 133.3 

" 21 40 7^ J 4 :89,B* 2)4S SH 48 06* 
2150 IfSh 23 62.3* 2351 UH 53 38, 
G* 2352 I2H 33 M.9= 2153 J5H 7 ”8. 

2154 J 6F 42 "32.5* ?I35 1ÊF 17 -5 
6,2* 2156 19H 52 “13,0= 2U1 218 26 
J&2.* = 2150 1?H 1 -127.2* 

RS 5 LE 1/1/33 

■7ÉJÔ IH 57 12,2* J 701 38 57 -12*0» 

1 7Ô2 SH 57 ■■42,S^ 703 2H 56 -72,8* 

: 704 SH 56 -102,3-: Jf)û ):H SS ”132 
9* '705 13H SS -102.9* *292 J SH 54 
1 67. J * .'700 178 34 137. F* *793 J SH 

53 J 07 . I» 1710 2 J H 53 77* J 711 23 

H 53 47* 

RS 6 LE 7/7/83 

■712 IH 35 17, a* 171-? 3H 34 -12,1» 

1714 58 33 -<IL3fl '71 S 7H 31 -71*7* 

! 7J 6 9h 30 ”3 01.5= .' 7 J 7 HH 29 -131 
3* '71S 13H 27 -161* l» ?7lS ISH 26 

163.1» 1720 *7H 20 339.3* 1701 L9h 

24 303. S* ‘722 2JH 22 73*7= *223 

73H 21 49. fl» 

RS 7 LE 7/7/83 

'1S4 0H 40 37. Ê» «705 28 40 2,2= 

J706 4M 47 -27.0* ‘70/ 68 47 -57* 7» 
'700 8H 46 -87.6“= .‘703 J EH 45 -117.3 
= ' 710 I2F 44 ”147. 5* 1711 J 48 43 1 

72. A* «712 I OH 42 152.7* 1713 J 0F 4 

2 1 22.3= ’7M 20H 4 3 92. S= J 715 22 

H 40 62. 9= 

RS S LE 7/7/03 

«697 JH 49 20, S* 103S 38 4? -9.6* 

1630 5H 43 -33.6» '780 IH 48 -63,7* 
■701 3H 4S -93,8^ .‘702 HH 47 -129-8 

■ '703 1?H 4/ -J5S*9^ .'784 3 5H 47 1 

>0* 1785 17H 47 139,3- '20b J 9H 46 

.'09. 8« J 702 21H 46 29. S* .1/03 23H 

46 43.7* 

OSCf# ? LE S/7/&3 

L 363 IH 14 -J 03 ,^ 13 ^ 2 H 52 ~US= 
‘985 4K 48 -154.8* «986 6H 23 179. 
** ' 982 8H 7 153.6* 1300 9H 50 J27 

.&-•* 3 889 UH 33 102* .'-930 J3H 16 7 

6.2^ 1991 »4H 39 50.4* *992 16H 42 

24.6= .-993 J0H 20 -1,2= «994 20F 3 
“27* 1995 21 H 52 -52*8= '335 23H 35 
78-6= 


OSCAR 3 LE 8/7/89 

2159 0H 36 ”150,9* 2168 2M II ”174* 
0= 2101 3H 45 151.7=2162 5H 28 13 
S- 2163 OH 55 114.4= 2164 8H 30 39 
,7* 2165 I0H 4 67* 2 1 66 1 1 H 29 43, 

3* 2107 13H 14 19*0= 2108 J 4H 49 -4 

.1* 2109 J6H 23 27.8» 2170 J7H 33 

5] *5“ 217 J 19H 33 -75.3= 2172 2iH 3 
■ £30.8* 217,1 22H 42 -:22. j - 

«ÎS 5 LE 8/7/ 8? 

: 7l2 IH 52 17» 1713 9H 32 -1.3* 171 

* 5H 31 ”41* I.7J5 7H Si -73* .'716 9H 
SS ”103* 1 717 J1H 50 -133.1» T 7JB 1 
IF 43 -161.1* J. 713 I5H 43 166.9= ‘1 

79 17H 49 136.9* i72! Ï0H 43 J 86, 9 

” «722 21 H 43 76.9* '7 23 23H 47 46 

.8* 

RS 6 LE S/7/ 81 

724 IH 28 28.1= >725 3H 18 -9.7* 

1225 3H 17 ”39.5= «727 7h J 6 -60,9* 
.‘728 9H 15 -99.1= .'72S ! SH 13 ”128*9 
‘ 730 13F 52 ”150.8* ^Ij I SH H l 
?1.4* J 732 I7H 9 141,6* 1 733 10H 0 

U 1*8* 734 21 H 7 82= 1735 23H 6 

52.2* 

RS 2 LE 0/7/03 

« 7 J 6 8H 39 3?» T 71 7 2H 3S 3,1= ‘1 

i0 4F 30 ”25.0* 1719 OH 37 -56*3” '7 
20 SU 30 -36.7» .'72 J J0M 35 -J 10.7* 
722 I2H 34 -146.6* ’723 J4H H ^170 
.5= 724 1W 39 JS3.Û* ’725 :9H 32 

123.0» '120 18H 3 J 93. f 127 22H 
9Ô 03.8= 

RS 8 LE S/7/ 83 

'789 !H 46 19.7- ‘7! 8 3H 45 -10.4* 
1 71 ( 5H 45 ”40,5* «712 7(1 45 -70,5* 
?7I3 9H 45 ”100,6* .'714 J IH 4‘1 -130 
,7* ‘1J5 11F 44 ”100.7* J7J0 15H 44 
= 63,2= ,'7î7 J7H 44 139.1* «7JS 19H 

44 189.1* 1719 71H 43 79= 1720 29 

H 43 4S-9* 


OSCftR 0 LÉ 3/7/83 

-037 JH J 8 ”104,3* :938 3H 1 -130. 3 
“ 199 4M 45 -155*0= 2.888 SH 28 US 

2001 8H IJ 152.5» 3802 3H 54 1 

26.?= 2083 UH 32 100.3” 2904 13H 2 

O 73. J = 2S03 liH 4 49-3^ 2&É6 lfiH 

47 23,5» 2091 10H 30 -2,3= 2998 28H 

IJ -28, !» 2009 2 ! H 50 -53*9= 28IR 2 
9H 40 -79. 7= 

OS CPR 3 LE 3/7/83 

2174 0H 17 -146. 2* 2115 IH 52 -163. 
9= 2176 3H 27 166*4= 2177 5H I 142 

,/* 2 3 78 6H 30 IJ 3.1= 2173 EH 1 J 3 
5.4* 2380 0H 40 71* 7* 2101 1 3H 20 
48* 2102 12H 55 24*3» 2! S3 MH 38 
0,6= 2104 1 OH 5 -23. J* 2166 27H 33 - 
46,7» 2186 13H M -70.4» 2187 2ÔH 49 
-34.!” 7180 22H 24 ”117.8” 2133 23H 
58 -141*3» 

SS S LE 9/7/0? 

‘124 IH 47 16.8* 1725 3H 46 -13,2= 
? 726 5H 46 -43*2» 17 2? 7H 45 -73.2= 
.'728 9M 45 -109,2= ! >23 UH 44 ”}33 
, 3= '730 13H 44 -J09.3* «701 JSH 44 
166.1= .'732 I7H 43 J 36. 7» '733 J SH 
43 106.7* J 734 2lH 42 76*7= J735 

23H 42 46.7» 

$8 6 LE 9/7/83 

«736 IH 4 22-4= 1737 3H 3 ”7-4= 17 

10 5H 2 ”31,2= .'733 7H 0 -67= .'748 8 
H 35 ”96.8» 1741 10H 38 -176.0= '142 
12H 57 -156.4= .’ 743 14H 55 173,0= 

1744 l&H 54 144» '745 1ÊH 53 J 14.2 

“ . 746 2dn 52 84>4^ J 747 Un 35 54 


RS 7 LE 9/?283 

*229 8H 38 33.9= 1229 7H 29 3.9= 

1139 4H 29 ”26» 1791 OH 22 -S5.3» :? 
32 SH 26 -85.3» J 233 IflH 26 ”115*3= 
T 734 1 2M 2S -145.7» .'735 MH 24 -115 
,0= J 130 1GH 23 134,5= \?3? J SH 22 

124,5= 1238 2 0H 22 94*6= J 709 22H 

21 64 , 7 = 

RS 0 LE 3/2/83 

>721 IH 43 1S.3» 122 2 3H 43 “11,2" 
1223 SH 42 -41.3» '124 7H 42 ”71-3* 
J 125 5H 42 — j R 1 * 4» 1126 UH 42 ”131 
.5= >121 ilH 41 ”161.5* 1728 15H 41 
160.4= J 729 17H 41 130,3= 1230 J3H 

41 108, 3» J 731 21 H 48 19,2= /7?2 

23H 4R 48* 3 = 


OSCfWî 8 LE 18/2/83 

2811 IH 23 -185*5» 2812 ?H 6 -131.3 
» 2813 4H 43 -152, M IBM 6H 32 117 

.1» 2015 8H 15 151*4=7016 9H 53 1 

25*6= 2317 1 |H 47 99.8= 2018 MH 75 

14= 2319 I5H S 43,2= 3820 16H 51 
22.4» 2021 ISM 34 ”3,4» 2022 28M 18 
23.2= 2023 22H J -53“ 2024 23H 44 
-80 . 8* 

OS CW B LE 13/7/83 

ZI 98 JH 93 -J03.2* 2191 3H S 171.1 
--> 7192 4H 43 3 47.5* 213? 6H J7 :23 

, fp* 2J34 IM 52 130,1= 2135 9H 21 7 

CM» 2136 UH 2 52.7» 2 182 J IM 90 

29» 2198 MH 11 S. 3* 2190 J5K 46 ”1 
9.4*2200 1 7H 21 ”42» 220 i 1 SH 55 -O 
3.7* 2202 7RH SH ”93.4» 2203 22H 5 - 
113.1= 2234 23H 43 -136.8* 

RS 5 LE 13/7/83 

' 736 IH 41 10.0= 1137 3H il - 13. 4» 
J 730 5H 40 -43.4= '729 IH 43 -73M = 
748 9H 4R -103.4* 174 \ Il H 39 -J 33 
M* «742 1 3H 3S ”163.5= 1743 15H 38 
160,5= 1744 17H 38 3 30.5* '145 J SH 

37 106.5= *‘746 2JH 2? 70.5= H47 

23H 30 40.5* 

RS 6 LÉ 18/2/83 

>748 RH 43 24.7* JÜS 2H 48 ”5.1* 

.‘750 4M 46 ”34.9» ’ 751 6H 45 -04*7= 
1152 SH 44 ”34,5* 1753 JflM 43 -J24..1 
^7 1734 1 2H 41 -154*1» 1755 MH 40 J 
76,3* 3 756 16H 39 M6. 3» 1757 J3H 3 

? 13 0,5= JlSâ 20H 96 86.7» .‘759 22 

F 35 56,3= 

ES 7 LE 10/7/83 

'748 0H 20 34.8* 1141 2H 13 4,8» 

J.742 4M 10 -25.M 1.143 OH 18 -55» ’7 
44 SH 11 -84,3= 1745 S RH 16 -114.9= 
'746 J2H 15 -144.8= :74l J 4M 14 -174 
*?= 1748 I6H 13 J5S.4» «749 J SH J 3 

Ï2SM» ! 760 28H 12 95*5» 1751 22H 

3 1 05.0= 

ES 8 LÉ 10/2/83 

■733 JH 10 je» 1734 3H 40 -12= 173 
5 5H 10 -42. f* .‘.736 7H 39 -77.2= ’73 

1 SH 33 ”102.2= 1238 JlH 33 - 1 32.3- 

1238 I3H 39 -162.4= }/** I5H 38 161 

,6* 1141 I1H 38 137.5- '142 1 3M 38 

*07*4» :743 21H 38 77,4» ;944 2?H 

32 47*3= 

OSCftR 8 LE U/7/83 

2025 1 H 22 ”180.6» 2925 3H Jfl -132. 
4^ 282? 4F 53 -158*2= 2029 m 32 ]? 
6» 2029 GH 20 J 50. 2» 7838 10H 3 12 
4.4» 2031 JlH 40 30.5^ 1032 13H 23 

72*8= 3833 J SH 12 47* 2034 16H 56 

21*3» 2039 18H 33 -4.5» 2035 2ÛH 22 
'30.3= 2037 22H 5 ”56.1» 2038 23H 4 
B -81*9= 

OSCW 9 LE 1 1/7/83 
2203 î H 14 ”168.5» 2286 IH 49 175* 

8= 2287 4M 24 152.2= 22m 5H 59 12 

B* 5= 2293 7H 33 104,8= 22IR 9H 8 3 

1, !» 22n ’8H 43 57.4* 2212 JIM ]B 

33.1= 2213 13M 32 |9= 22M ÜH 22 

-13.6» 2215 J 7H 2 -37*3» 22 î 6 :8H 37 
”01= 2217 20H U -84,7* 221$ 2:H 46 
188,4= 2213 23H 21 -132. 1= 

RS 5 LE Ii/7/83 

‘748 IH 36 10.4= 1743 3M 36 -13.0= 
.750 5H 35 -43.6= J75J IN 95 ”13.0* 
J732 SH 34 ”103,0» 1753 UH 34 -133 
*6» 17S4 13M 33 -163. B» J 165 Î5H 33 
106.3= 1156 17H 32 136,3= .'757 J SH 

32 J 06. 3* J 758 21 H 32 76.3* .'759 

23H 31 46,3= 

*RS O LE U/7/ ®3 

nos 0H 34 27.1» J 761 TH 32 -2,7= 

.'762 4H 31 -32,5= J 703 OH 30 -62,3= 
:/Ô4 ÊH 28 ”32,2= J 705 10H 27 ”122= 
«166 12H 28 ^10J.&=1 J 167 MH 25 H8 
- a = ! 708 ltiM 23 148.0» 1709 J8H 22 

U 8, 8= J 778 20H 21 89= J 771 22H 13 

5S,2* 

RS 7 LE n/7/83 

'752 0H 10 33.7* J753 TH 3 5.7= 1 

794 4H 9 -24.2= ‘155 OH 8 -54.1= -‘75 
S &Ji 7 -84* *757 I8H O -JH» 1753 12 
H 5 -Î43, 0» 1753 14H 5 -173.8» 1760 
16F 4 156,2» '701 i 8H 3 J 26. 3» ‘76 

2 20H 2 96 M= J 76? 22K J 68.5= 


JUIN 1983 


RS 8 LE 1 1/7/93 

’ 745 IM 37 17, 2= :146 3H 3? -12.8= 
! 747 5H 37 -42,3= > 749 18 30 -23= i 
743 SH 36 -103-= 1150 UH 30 -133, 1 = 
T 75l I3H 30 -103.7= «792 ISH 35 166 

,8» .“753 1 78 33 136.7» '754 J 9H 33 

3 86,6= ■ 755 21H 35 70.0» J 796 23H 

^5 46, 5= 

OSCW a LÉ 12/2/83 

2033 JH .31 -107,1- 3048 3H J S -l?3 r 
5* ^04 J 4H 5S ”159*3» 2942 OH 41 17 

4,9= 2043 8H 24 149,1» 2044 10H 7 

123*3- 2045 UH 50 37.5» 2046 13H 3 

4 11.7= 2041 15H 17 45.9= 2040 11H 

0 28.1= 2049 1HH 43 -5.7* 2050 20H 

26 ”31.5= 7091 22H B ”51.3= 2952 23 
H 53 - 33= 

OSCAR 0 LE 12/7/83 

2228 &H 50 -J 55. 8= 2221 2H 38 - }29. 
5» 2222 48 5 150,9= 2223 3H 40 133 

.3= 2224 7H J5 109.9- 2225 08 43 3 

5.8» 2226 108 24 02*1= 2222 JlH 53 

33.4= 2228 1-38 34 14.7= 2229 1BH S 

■ 9.9» 2238 J 68 4? ”32-6» 2291 1BH 1 
8 ”50.3» 2232 198 53 -80= 2233 2IM 2 

1 ”103*7= 2234 23H 2 -127,4= 

RS 5 LE X2/2/S3 

! 700 IH 3J 15.3= 1701 3M 38 -j3.9= 
J 762 58 30 -43.0= ‘763 18 23 -73.8= 
1164 38 23 ” J 33*0= ;765 1 18 28 ”133 
*9= «700 I3H 28 -103.8= ,‘707 J5H 28 
:66,1» 2 108 178 21 1*70.!» '169 138 

27 106*1» 171R 2IH 26 10.1= 1111 

23820 46.1= 

RS 0 LÉ 12/7/S3 

.'172 ÊH 18 23.4= 1773 2H 17 “0.4* 

Î114 4H 10 “30.2= 1115 OH J 4 -69» J 7 
16 98 13 -SS.3» ‘171 ItfH J2 -119.6= 
!118 128 10 -143.4= ! 173 MH 3 -179. 
2= .'180 J6H 8 131» .'731 1 SH 7 121. 

]7S2 2ÊH 5 91.3» J 783 228 4 ôl. 

5» 

RS 1 LE 12/1/Û3 

'16< BH 1 36*5* 1755 2H 0 6,6= 1? 

60 38 53 -23.3» 1707 5H SS ”53.2» J 7 

05 78 52 -3 3*2= .‘703 38 57 -113,1= « 

779 I1H 56 -J 43= U1J 13H 55 ”172,9= 

'112 158 54 151.1= .‘713 JlH 53 J 2 

1*2= 122 A 138 53 37.3= .‘775 2 JH 52 

01,4* «176 23H SI 37.4* 

RS 8 LE 12/1/S? 

>25? JH 24 16*4= 1750 3M 34 -13,7= 

.'153 58 34 -43.7* 1160 78 24 -23,8= 

;70: 9H 33 ”103,3* J 762 UH 33 -133 
,9= «103 13H 33 -164= 1704 158 39 1 

05.9= J 765 J lH 32 138.9» ! 76& J SH 3 

2 ISS. 8* J 161 2.1 H 32 15. 7» 1763 23 

*4 32 45*1» 

CSCf*F 0 LÉ 13/1/83 

2053 IH 36 -IBS. 2054 3H 19 -J34* 
6» 2B55 5H 2 ”160.4= 2056 OH 45 113 

.8= 2057 SM 28 148= 2050 10H 12 J2 

Z. 2= 2059 JlH 55 96.4= 2000 J 38 3S 

70*0= 2001 J SH 21 44.9» 2062 HH 4 

1A= 2063 J SH 47 ”6*8= 2064 20H 31 
32*6= 7065 22H M -58.4= 2066 23 H 5 
1 -84.2= 

OECflf: 9 LÉ 13/1/fl? 

2225 SH 32 -151. 1» 2238 2H 12 -174, 
?» 2232 3H 4b 10 J. 6» 2133 SH 21 13 

3.9* 7239 6H 50 114.2» 2240 88 3J 

30,9= 2141 J0H 5 66.S» 2242 UH 40 

43. !» 2243 I3H 15 19,4* 22 44 MM 5 

R -4.2= 2245 16H 14 -27.9» 2246 17H 
59 ”51,6= 2241 J3H 34 -75*3- 2248 21 
H 3 -33= 2149 22F 4? -122-1» 

RS 5 LE 12/7/ 83 

"772 IH 25 tO*l= J 113 3H 25 -13.3» 
.‘774 SM 24 ”14= '775 IH 24 ”74» 177 
0 9F 24 ”104* ;717 I JM 23 ”134» J 7 28 

, [ 3H 23 - 164= 1119 J 58 22 160= 3 IBS 
17H 22 135.9» 1?81 J3H 71 ‘05*3^ 

1782 21F U 15,0= 1?83 2 3H 28 45.3 


RS 6 LE 13/1/03 

37S4 08 3 3J , 7= 1705 TF J 1.9= Jl 
S6 4M 0 ”27,9= I1S1 58 55 ”51,7^ *28 
9 18 58 ”07, 5» 1183 98 50 -111*3» «1 
9fl UH 55 -141,1» 1131 138 54 -176,9 
- 1732 158 52 153.3= J 133 17H SJ i 

23,5» ; 734 J3H 50 33,7» 1135 2JH 43 

63.5= J 150 238 47 34.1» 

R£ 7 LE 13/2/03 

\?77 JH SB 7,5^ 1170 3F 4S -22.4» 
.‘.lis 5H 43 ”52,3» 1739 7N 40 -Ê2.3* 
1791 3K 41 -U7.2» 1782 UH 46 - M2. 
1= 1703 13H 45 -172= 1784 15H 44 15 

8= >185 118 44 120.1= J 7S6 13H 43 

90,2» *'701 118 42 60*3» « 788 23H 41 

38. *3» 


RS B LE *3/7/33 


RS 7 LE 14/7/83 


SS 8 LE 1V7/83 


RS S LE 10/7/83 


1753 1H 31 15.fi- 1773 JH JJ -14,3- 
1771 W 31 -44,5- '.777 TH Si 74,3» 
7 773 9H JJ -134.7- J 774 IIH 38 -134 
n 7— 1775 UH 30 -144.8- 1773 I5H 3* 

J 63. 1- 1 777 J TH 30 133.1= ;7/8 13H 

23 105“ 1773 2 JH 23 74.3- .'780 23 

H j?S 44,9» 


.'703 JH 40 8,4» 1738 JH 40 -21,5- 

*791 SH 39 -SJ . 4- J 732 TH 33 -El . 4* 
1733 SH 37 -111*7» '734 UH 30 -HJ, 
2- 1735 UH 30 -171-1» J 796 15H 35 
158,3- 1 79/ J /h JtH 120» ‘708 UH 33 
99,!“ 7733 23H 32 63-1» U00 23H 

32 38. 2- 


U09 1H 31 6.0» 2010 3H 23 -23,2- 

*611 m 23 -33- : «J2 7H 27 -87. B» JE 
JJ SH 25 -112,6 - 1 fl 1 4 1 ]H 24 -142,4» 
.‘815 UH 23 ”172-3- 1010 15H 22 13 

7.9- 1 81 7 UH 73 278. 1« U18 UH J 3 

1Ü,3= ,'SJ9 21H ]8 08.3» F 829 23H 

17 3®. 7» 


iflEfl IH 3 13,3- 1803 JH 3 -14,3» 1 

«10 5K 0 -44.3» 'en TH fl ”74, 5- ’8j 
2 SH 0 -184,6» 2 813 UH 7 -114.6» Ifl 
H I JH 7 -104, 5» 1815 1SH fl 155,4- 

'816 I7H 0 113,4» J8J7 13H 3 103.4 

’ ’8J8 71H 3 73,3» 2 S19 23H 4 43.3 


05CAR 8 LE 14/7/83 


RS t LE J 4/7/01 


SS 7 LE 15/7/83 


RS 6 LE 16/7/33 


3867 2 H 48 -110» 7368 JH 23 1,15.8» 

7063 SH 6 -151,6- 2078 0H 38 172.7 

- 2*71 SH 33 J46.9* 2072 !0H J 6 17 

M» 2873 UH 53 35,3» 7874 LlH 47 

63. V* 7873 15H 73 43, T» 2876 J TH 3 

17,3» 7877 18H 52 -7,3» 2678 20H 3 
S -33.7* 2073 22H 18 -53.5* 


1701 1H 23 14,8- 1782 JH 28 -13.3- 

*/R3 SH 29 45.1 - 1784 7H 78 ”75,4» 
78. !3H 28 -183.5» '786 UH 27 -135 
.G» '767 UH 27 -166.6- .'788 15H 27 
164.3* ■ ?83 1 7H 27 J 34,2- 1730 I3H 
2 fi 184.2- 1731 2tH 76 74.1'r 1732 

. 9H 25 44» 


f 88 1 ïH 31 fl.J- 1882 JH J0 -2E.6- 
'80 J 5H 23 -50.6» .' 084 TH 78 E3.5» 

305 3H 20 -J 15,4» 886 1 ]H 77 -140. 

3- J 887 13H 26 -170.3» 18SS J SH 25 
LSS.ft» '839 J TH 24 J2S.5» UUJ 13H 

T4 180- ,'flIJ 2 1H 23 70» ! 81 2 23H 2 

2 40. 1“ 


■821 1H 15 0*3- 1027 3H M ”28.9* 

1823 5N 13 -50.7- J 824 7H 1 1 88,5» 

'823 3H IR ”1 10.3» -S26 UH 9 ”140.1 
» 1877 UH S - 168,9» U28 19H 6 160 

,ï» 1823 17H 5 U0.3- UJtf I9H 4 I 

Rfl,/» U31 21H 2 78.9- 1332 2 JH J 


QSCW 3 LE JI/T/flJ 


OSl ^ fl LE 15/7/03 


RS 8 LE 13/7/SJ 


RS 7 LE J 6/7/03 


223» SU 18 - 145.4» 2261 1H 53 -178» 

2732 JH 28 166.3- 7233 SH 2 H7.G 

- 2254 GH 27 110,:!* 2255 0H 12 95. 

2— 225G SH 46 71,3» 7 257 J 1 H 21 47 

.P- 2750 12H 56 74.2» 7759 I4H Jl 

8,3* 2266 1BH 5 -3J.2* 2261 17H 48 “ 
46. S* 2262 J SH 15 *70.5» 2263 20H 50 
94,3» 2204 22H 24 -118» 2263 Z JH S 
3 -J4J.7» 

R£ 5 LE 14/7/83 

F 781 1H 28 15,3* 1785 JH 28 ”14.1» 

1786 3H 19 —44 + 2— ‘707 TH 13 -74.2* 

j7fle 3H 18 -184,2» 1769 UH 10 -U4 
,2» '798 I JH 17 -164,2» 1731 15H J7 
165.0» 179/ 17H 10 133.8“ ’T-U J3H 

16 US. 7- 1734 2!H ïü 79.7* 1795 
2 JH 15 45 , 7 » 

RS 6 l£ 14 / 7/03 


288® 8H J BS, 3* 2081 JH 44 -111,!» 
2887 JH 7E - 1 JG* S» 2083 5H Jl -102. 
« 3884 6H 54 171,5» 2885 8H J7 J 4 

5.7» 30SG j 0H 20 113.9» 2007 I2H 4 

94,;- 2008 I3H 47 «8,3» ?flS9 UH J 

« 42. G» 3030 17H IJ 16.8» 2081 J SH 

56 -3» 2032 20H J9 -J4.B* 2033 77H 
23 ”68,6» 

OSC tm 3 LE 19/7/03 

7260 1H 34 -IBS, 3- 7207 JH 5 I7U 
2260 4H 43 147.3^ 3263 6H 18 123.9 

■ 7279 TH 53 33. 3» 3271 3H 28 76 . 2 
" 1272 UH 2 52. S* 7273 UH 37 28, 
5» 2274 J4H 12 5.2- 2275 19H 47 1S 
-9- 3776 1/H 21 47,2“ 2277 J0H 56 - 

BS, S» 7278 20H J J ES. 6» 3279 22H 6 
J 13.3“ 2280 ZJH 40 -130,3» 

RS 3 LE 15/7/83 


1737 1H 46 4.3- 1738 JH 43 -23.6» 

1733 5H 43 -55, 4» '830 TH 42 ”03.2» 
"981 3H 41 -US- '897 1JH 40 -1*4.8^ 
1193 13H J0 -174,6- .'804 15H J7 15 
9,6» 1 009 !7H 36 179,0» J SH6 ; OH 3-ï 

36» ;g07 21H J3 GG. 2“ 1808 2 JH 37 
38 , 4 “ 


'79B JH 15 15.7- 1737 JH 14 “J 4, 3* 
1738 5H 14 -44.3» 1733 TH JJ -74.4» 
7 908 9H 13 ’ 194 . 4- J 88 J 11H !2 - JJ4 
.4* '802 Ï3H 12 -164.4» 803 13H 12 

165.9* U04 17H 11 3JS.0» '889 13H 

II 18S.5* .'fl06 21 H U 75.3* 1887 
2 JH 18 45.5» 


Î73J JH JB 14* 1794 JH 2B -16,1- ^ 
795 5H 25 -46.2» ‘736 TH 75 -70.2» 
737 SH 25 1H6. J- 1738 1 1H 25 -U6,4 

■ l 793 UH 24 -106.4» 3 800 I3H 24 1 

6J.S» ’SSJ 1 TH 74 1JJ.4» . 807 13H 2 

^ I0J.4“ S83 71H 23 73,1- ' Z®4 2J 

H 23 4 J . ?» 

ascw 8 LE IGi'TseJ 

20LÎ4 0H 6 -JG. 4» 2035 1h 43 112.2» 
2036 3H 27 -U&^ 2097 SH JS -1*3,8- 
2098 OH 58 ï 78, 4“ JB89 BH 42 144. 

6* 218® 10H 25 U B, 8» 21 81 12M 3 J 
1» 2102 1 3H 51 G7.2- 7183 15H 24 4 

I. 4» 2104 17H 17 15,6“ 2185 1HH 1 

10,2* 2106 20H 44 - J6» 2187 TT H 27 - 
61,7» 

OSCAR 3 LE 16/7/83 

2281 IH 15 -168.6» 2282 2H S8 175. 
ï» 2283 W 25 152» 2284 SH 59 !28. 

1» 2285 7H 34 104,6- 2286 5H 3 80, 

9* 723? UH 41 37.2* 2288 ï2ü U J 

J. G» 2289 UH 5 3 9,3» 2730 13H 28 - 

U.0» 223! : TH J -37,5» 2232 18H 2? 

GJ,2» 2232 20H J 2 -84.9- 223 4 2îh 4 
7 -J 08,0» 2735 2 JH 22 -J 32. 2* 


101 J 1H 21 18. 2* 1814 JH 2» “19,7» 

UJ S 5H 2fl -43.7“ 10J6 JH 13 -73.6* 
?8l7 9H 18 -103.3- '810 MH 17 - U» 
,4» 1019 UH îft -199.4» 1820 15H 13 
168,7“ U21 J TH JS U0.S* ,' 027 )SH 
!4 1H0.3* ,'823 2 3 H U 70.3“ 3824 

2 JH 17 41* 

RS 8 LE U/7/03 


' 009 1H 2J U.2» '886 3H 2J -16,8* 
1U07 3H 22 -47» : BtiÛ TH 72 -77» 1 Êfl 
9 9H 22 -107- 1* l BU UH 27 -U7.2^ 
UU UH 22 - 197.2* 1812 15H 2t 162 
J* :SU 17H 21 U2.9» 1814 19H 21 

■82. S» .'PIS 2U 21 72.5» UlO 2 JH 

20 47,4- 






s: T.T. 


49 av Jean Jaurès - 75 OI 9 Paris 


SPECIALISTE RADIO-EMISSION/Montage complet RADIO LIBRE 

INSTALLATIONS ANTENNES - PYLONES 


TOUS PYLONEST 


ELAP 


C te Electro* Mécanique 


MELA 


PORTENSEIGNE 


RADIO E MISSION PROFE SSIONNELLE: 
matériel ^ fl Efl j 

MONTAGE ANTENNES TELEVISION 
INDIVIDUELLES ET COLLECTIVES 


SQRACQM publicité Æ 


SPECIALISTE 
ANTENNES 


JUIN 1983 


DX EXPEDITION 

POLE NORD MAGNETIQUE 

1983 



pat 




O 1 




*6C\Ü 


Notre expédition se voulait tout parti- 
culièrement placée dans le cadre de l'Année 
Mondiale des Télécommunications* Je crois 
que le but est atteint. 

Malgré toute l'activité annexe, j'ai réali- 
sé plus de 850 QSQ. 95 % du trafic ont été 
écoulés avec la France. Les liaisons avec 
FRANCE-! NT ER par satellite ne se 
comptent plus. De nombreuses interven- 
tions de Nicolas HULOT étaient en direct 
d'un point perdu de la banquise relayé par 
RESOLUTE B A Y, puis envoyées par le 
circuit ANÎK vers OTTAWA et un autre 
satellite nous reliait vers Parts. 


Côté radioamateur, près de 70 départe- 
ments français contactés. Le résultat 
aurait pu être mieux, maïs l'impossibilité 
d'utiliser plus de puissance m'a certaine- 
ment fait défaut dans le QRM, quoique 
les 20 W utilisés l'ont été à plein. 

Le petit FT77 de Yaesu a dépassé 
l'espérance que j'avais placée en lui, et 
Guy VE2ARD peut être satisfait de ce 
nouveau transceiver. 

Le meilleur moment de la journée 
pour entendre la France était la fin d'après- 
midi en Europe. 

Aussi ai-je abandonné l'idée de tout 

bloquer les QSO sur trois jours, ce qui 
aurait été ridicule puisque j'avais la 
possibilité de trafiquer plus longtemps, 
satisfaisant ainsi beaucoup de F qui 
n'avaient pas encore contacté les VE 8 
ou la zone 2* 

Malheureusement, seul le 14 MHz 
fut exploitable durant ce mois d'avril. 


Quatre QSO sur 21 MHz avec des signaux 
très faibles, tandis que le 28 MHz restait 
déséspérément vide malgré une écoute 
très assidue des balises. Le 7 MHz aurait 
pu être exploitable. J'ai fait plusieurs 
essais avec F6HWJ que j'entendais. Mal- 
heureusement ma faible puissance ne 
permettait pas de passer sur le QRM 
européen. 

VIE QUOTIDÏEMNE 

Dans cette région tout est multiplié 
par une valeur qu'il est difficile d'ima- 
giner. 

Le froid modifie un tas de détails, 
les coaxiaux deviennent durs et cassants, 
impossible de les lover sans faire de 
grandes boucles, la gaine extérieure se 
casse. Il en est de même pour le cable 
micro ; ce dernier se couvrant d'un 
bloc de glace au fur et à mesure du QSO 
avec l'haîeîne. 










genre 


Chaque fois les liaisons tenaient de la 
recette de cuisine ; après avoir préparé le 
transceiver, c'est-à-dire environ 30 à 
45 min de chauffage au-dessus d'une cui- 
sinière à petroie. U fallait jouer de la pro- 
pagatïon et du QRM. Nous fûmes victimes 
très souvent de brouillages très puissants, 
de crépitements. Certains pensaient 
j voisin d'en face - toutes les liaisons 
s'établissaient dans la bande des 5 MHz. 
Lorsque te direct n'était pas possible pour 
des raisons de décalage horaire ou autres, 
'enregistrais les différents commentaires 
sur bande, puis les envoyais à Paris, à la 
Maison de la Radio. 

Tout cela sè passa dans la bonne hu- 
meur, grâce au profond respect 
[ Nicolas HULOT et Serge MARI 

J 


qu'ont 


ARTIN pour 


sS 


un direct dans l'émts- 
de Bernard LENOÎR, 
sitait pas à construire un 
FANÎKTUK, le guide INUIT, 
INTER te plus mai chauffé 
tus NORD. 




L 'équipe de l'expédition. 


FXPtDmQNS 
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Les affichages cristaux liquides ne 
marchent pas* Les commandes des diffé- 
rents réglages, te J que potentiomètre, 
condensateur variable ne tournent plus, 
la graisse se figeant sur Taxe* 

Lorsque la propagation est mauvaise 
sous nos latitudes, elle est nulle dans 
cette région. Dîck GAWIN m'a confirmé 
qu'il restait quelques fois sans aucune 
liaison H F durant plusieurs semaines. 

Les antennes doivent être surdïmen- 
sîonnées car au moment du redoux M 
se produit du givrage très important. 
De plus, les tempêtes de blizzard ont 
une puissance démoniaque. 

En fart, dans ce pays tout appartient 
au froid. A chaque seconde il est prêt 
à vous reprendre la parcelle que vous 
avez réussie à lui prendre. U faut sans 
cesse consolider son acquit si l'on veut 
rester ici, quitte à passer un pacte avec 
lui, jouant ainsi de sa formidable puis- 
sance. 

Lorsque la mer est gelée et devient 
banquise, c'est un formidable «axe a de 
circulation. Plus besoin de traverser les 
montagnes. Les pétroliers peuvent s'in- 
staller directement sans amener d'énor- 
mes plate-formes pour poursuivre leurs 
recherches. 

Le neige forme des congères. C'est 
une protection supplémentaire pour les 
habitations. 

Voilà, certes l'équilibre est bien 
chancelant, mais î! existe. Il faut être 
ad mirât if pour les hommes qui vivent 
ici. Ce sont eux qui réalisent l'exploit 
car ils le vivent au quotidien. 

CONCLUSION 


Cette opération semble avoir suscité 
un grand intérêt chez les amateurs. C'est 
un bon encouragement pour renouveler 
cette expérience dans d'autres conditions. 
C'est également un bon stimulant pour 
les DX clubs. J'espère pouvoir remonter 
une opération semblable dans l'avenir, 
mais il faut avant tout trouver les bud- 
gets. Aujourd'hui, même avec des moyens 
limités, le coût reste énorme. Surveillez 
les chroniques DX quand -même, F6ICE 
alias F6CIU espère vous retrouver rapide- 
ment dans une autre expédition, peut- 
être plus chaude l 

Merci à toutes les stations françaises 
pour leur bon trafic. Particulièrement à 
F2IN, F6HWJ, F6BPU, F6BFH, F2YT, 
F2FG pour leur aide. 

Mégahertz _ 

5 &\ EXPEDITIONS 



Le matériel est déchargé du TransaU* 



Cette expédition a demandé une pré- 
paration minutieuse, tant dans le choix 
des équipements que dans les moyens 
à mettre en œuvre. 

Les équipements devaient avant tout 
être fiables et insensibles aux chocs. Les 
moyens, quant à eux, devaient être sûrs, 
les liaisons étaient primordiales pour la 
sécurité mais aussi pour les transmissions 
avec FRANCE— INTER. 

Un leitmotif : «Chasse au poids pour 
le matériel embarqué sur les traîneaux». 

MATER1EL DE L'EXPEDITION 

Transcervers : 

- 2 FT77 

- 2 IC720 

- 1 FT ONE 

- VH F, FT2203, FT290 
Amplificateurs : 

- 2 FL21 ÛOz 
Antennes : 

- 2 TET HB34d 

- 2 HFBdx 

- long fil de 40 m 

- TONNA 10 m 

- mâts TONNA 

Boîte de couplage : FOI 02 
Phone patch : Vicking 
Magnétophone : Nagra 4/2 
Alimentation : 

- 6 batteries SHOCK de Autodistribution 

JUIN 1983 


— 3 groupes HONDA 

- 1 SRC301 SOFIACOM 

Sur le plan purement radioamateur, 
j'ai eu l'occasion de découvrir le fameux 
petit transceîver de YAESU : le FT77. 
Bien sûr, il ne rassemble pas tous les 
gadgets des FT ONE ou FT102, mais 
attention, il vous surprendra. 

Suite à différents problèmes rencon- 
trés durant l'expédition, voir récit dans 
MEGAHERTZ, j'ai utilisé ces transceivers 
avec seulement 20 W H F de sortie ! Le 
résultat est là : les reports des SW L ou des 
stations contactées le confirment (plus de 
850 QSO avec la France seulement}. 

Lors de ma préparation, Guy VEZARD 
GES a beaucoup insisté pour que j'em- 
mène ces transceivers, alors que je comp- 
tais plus sur des FT ONE. Devant opérer 
sur des bandes autres qu'amateurs, autant 
tout grouper. 

Avec la persuasion que l'on lui connaît 
et devant le manque de FT ONE, je me 
suis décidé. 

Le FT77 a une ligne très sobre et 
complète à la fois. Il couvre de 3,5 à 
30 MHz, nouvelles bandes comprises. 
L'affichage est clair et bien dimensionné. 
100 W de sortie, 1 ampère en réception, 
20 ampères maximum en émission, le 
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Le matériel encore emballé, 


tout dans un boîtier de 240 x 95 x 
300 mm pour un poids de 6 kg. La ré- 
ception est agréable malgré la faible 
taille du haut-parleur. Je dois dire que 
j'ai l'habitude d'écouter au casque, non 
pas pour me protéger de certaines sta- 
tions, mais pour un plus grand confort 
d'écoute. J'aî beaucoup apprécié la 
prise enregistrement sur la face avant, 
ayant plusieurs mises en boîte à faire. 

Le panneau arrière possède foutes 
les sorties dont on peut avoir besoin, 
surtout ceux qui utilisent des trans- 
verters, convertisseurs, linéaires ou phone- 
patch pour les Canadiens. 

Une petite boîte bien remplie. Seuls 
regrets : le marqueur en option, le com- 
mutateur A LC/R EF à l'intérieur de 
l'appareil. 

Nul doute que ce petit «engin» fera 
des malheurs pour les amateurs de mobile, 
maritime mobile ou tout simplement les 
petits budgets. 

A part tous les QSO réalisés en fixe, 
j'ai QSO des stations JA étant sur la 
banquise avec une antenne RSL YAESU 
fixée sur la caisse en aluminium qui 
transportait le matériel, cela par - 35 
degrés (voir photo). 

Le FT ONF et los IC720 étaient 
utilisés pour les communications pro. 
Aucun problème à signaler malgré les 
1 800 km parcourus sur la banquise 
et les nombreuses séances de «pré- 
chauffage» avant la mise en route. Un 
beau banc test pour les connecteurs 
et autres soudures. 

Une boîte de couplage était associée 
au FT ONE ou à TIC720 pour les diffé- 
rents accords d'antenne. Là non plus 
aucun problème. Je prévoyais une inter- 
vention chirurgicale sur la self afin de 
la faire résonner sur le 5 MHz, nul besoin. 
Le long fil s'est accordé tout seul, le 
commutateur sur la position 3,5 MHz. 


Une boîte d'accord très intéressante, 
ayant des ressources et qui apportera 
bien des économies en coaxial lorsque 
le commutateur d'antennes a distance 
sera disponible. 

Les FL2100Z n'on pas trop souffert. 
Merci pour eux î Tranquillement posés 
dans un coin, je n'ai pu les utiliser. Dés 
la mise en route tout le système de sécu- 
rité de la base s "est affolé, te champ 
était trop élevé pour le peu de protec- 
tion des capteurs. 

Quelques essais m'ont permis de voir 
que je pouvais compter sur eux. If est 
vrai que la température favorisait le re- 
froidissement, J'eus de bonnes surprises 
avec les antennes. Incontestablement 
elles ont compensé îe manque de puis- 
sance d'émission, La beam utilisée était 
une TET HB34d. 

Afin de ne pas me faire surprendre 
par - 35 ou - 40 degrés, j avais fait les 
premiers essais dans mon jardin. Mon 
Yl voyait déjà une nouvelle antenne 
sur le pylône. Je la rassurais rapidement 
en démontant avec de multiples pré- 
cautions et de nombreux repères cet 
aérien prometteur. Lorsque je dis 
«mon YL était rassurée», je n'en suis 
pas sûr. Pourquoi vouloir emmener un 
tel jeu de construction. Elle ne compre- 
nait pas mon acharnement qui tenait du 
masochisme. Je sais qu'elle craignait 
pour ma santé. Elle n'avait pas tort. 


Photo* , M. UC UE N Minolta. Films Fuji 


Ne disons-nous pas souvent : «j'attends 
les beaux jours pour monter mes aériens» ? 
Cette antenne, je l'ai montée trois fois 
et donc démontée autant par — 35 et 
- 40 degrés avec «un petit vent frisquet». 
Malheureusement, je n'avais qu'une verti- 
cale pour comparer les signaux, mais il 
serait intéressant de la comparer avec 
une beam traditionnelle. Il me semble 
que les éléments pilotés apportent un bon 
bonus et que les 10 d8 de gain sur le 
14 MHz sont bien là. Je n'ai malheureuse- 
ment pas pu utiliser la beam 28 MHz de 
TONNA, Aucune propagation sur le 10 m 
durant mon séjour \ Malgré une écoute 
assidue et des essais avec des stations 
françaises, aucun signal ne parvenait, 
La construction est très robuste et, nui 
doute, elle est prête à supporter de 
bonnes tempêtes. 

Quelques jours avant mon départ 
j'avais rencontré Jean LOUATRQN de 
l'AUTODISTR IBUTION du Mans. Je 
lui avais conté mes malheurs : je n'avais 
toujours pas de batteries pour l'expédi- 
tion. 

Après un travail très efficace de sa 
part, les batteries étaient là pour rem- 
barquement à Villacoublay. Des batteries 
SHGCK h un nom prédestiné pour 1 800 km 
de banquise par des températures dé- 
passant les — 45, voire — 75 degrés avec le 
vent apparent. 


La s ta t ion d e F6GI U , 




J'avais pris quelques précautions, leur 
départ se faisant clans une caisse en alumi- 
nium doublée de mousse pour amortir et 
isoler. Il n'y avait aucun risque de fuite, 
les batteries sont sans entretien et l'acide 
ne peut s'échapper qu'après une longue 
station à l'envers. 

L'ingénieur chargé de fa production 
avait quelques craintes avant le départ, 
le test que je lui proposais était très dur 
pour des batteries destinées à monsieur 
tout le monde vivant très rarement au- 
dessous de - 20 degrés. Malgré de nom- 
breux renversements des traîneaux, les 
chocs et le froid, les batteries ont tenu le 
coup en fournissant l'énergie pour toute 
l'électronique. Ceci est tout à l'honneur 
du fabricant car beaucoup avaient 
aimablement refusé un tel test. 

Ces batteries étaient chargées par des 
groupes électrogènes très compacts et 
légers de chez HONDA FRANCE, 

Là aussi, la préparation a beaucoup 
comptée. Il nous fallait des possibilités 
de charge qui démarre à la demande, sans 
avoir à démonter la moitié du moteur. 
Un parcours sans faute pour nos groupes 
ED3ÛQ et ED 500 HONDA. Démarrant 
sans souffrir de ta température, ils tour- 
naient en silence, sans troubler îe calme 
de la banquise. 


En station fixe, le 12 V était fourni 
par une alimentation SORACOM SRC 
301 * Une source sans histoire qui a débité 
sans arrêt durant toute l'expédition. 
J'avais un kit de dépannage qui est resté 
dans son sachet. Heureusement, car 
c'était le seul appareil qui n'avait pas de 
double. 

En conclusion, nous avons eu peut- 
être beaucoup de chance dans cette opé- 
ration, mais la préparation reste la princi- 
pale qualité de toute expédition. Il faut 
absolument essayer tout le matériel avant 
le départ en le poussant au maximum, H 
sera toujours plus facile de le remplacer 
ou de le dépanner au calme du QRA. Une 
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fois parti il sera trop tard. De toute façon, 
ce sera toujours une perte de temps car 
les incidents en expédition prennent tou- 
jours beaucoup plus d'amplitude. 


Je tiens à remercier particulièrement 
pour leur aide Edith et Guy VEZARD 
de G ES, Jean LOUATRON de r AUTO- 
DISTRIBUTION Le Mans, Mr. 
BRASSENS de STÉCO, J. P. LARRIEU 
de FRANCE-iNTER, Mr. ALLIQN de 
HONDA FRANCE, Marc TONNA, 
Florence MELLET et Sylvio FAUREZ de 
ta SORACOM. La réussite de l'opération 
est due à leur aide et leur confiance, 

QUELQUES FREQUENCES 

4771,5 aviation météo 

4785 police montée 

7780 police montée 

5031 fréquence înuit ou Esquimaude 

5281 ( 5 compagnie aérienne, fréquence 
utilisée par Ambrogio FOGAR, 
le marcheur solitaire vers le pôle, 
et beaucoup de trafic dans la bande des 
5 MHz, 


EXPEDITIONS 


Quelque soit votre position en 
Europe, il vous manque peut- 
être un carré locator, un départe- 
ment pour tel ou tel diplôme. 
Faites nous le savoir ! Indiquez 
la fréquence concernée. 

Par la suite nous organiserons 
des expéditions. 


La Société SORACOM vient de 
passer un accord avec HONDA 
FRANCE, Nous avons désormais 
un groupe électrogène de dispo- 
nible (2880) pour les expéditions. 
Nous remercions IVlr, Christian 

RENAUDEAU d'ARC (Darc Publi- 
cité), Mr. DERUISBOURG (Honda 
France) et Maurice UGUEN pour 
leur aide. 


Radionavigation 

Une fois la Transat en Double 
terminée, nous reprendrons l'aspect 
technique de cette rubrique ...» 
en attendant l'expédition suivante ! 


U»» 8 ' 


0 


en quadrichromie 


Mégahertz 


la carte mondiale 
radioamateur 

149 F. plus port - 
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transverter 
bande marine 


Vous trouverez une série de programmes pour système micro -ordinateur PC 1251. Ces programmes peuvent être adaptés à n'importe quel 
système basi c et sont compatibles avec le PC 1 2 1 1 . 

AVANT TOUTE UTILISATION REELLE il faut tester le programme. 

Les programmes longitude et latitude doivent être utilisés avec les tables publiées sur l'Almanach Nautique 1983 de l'UNCL (Editions Puble- 


dito}* 

La réalisation personnelle du transverter bande VH F Marine fonctionne de façon parfaite (20 W H F à partir d'un IC2E 144 MHz). 


Un ami désireux d'assurer sa sécurité sur son bateau m'a 
posé le problème d'une émission— réception VHF bande marine 
à partir de son émetteur-récepteur radioamateur 144 MHz. 

La bande marine étant à 156 MHz, j'ai donc construit un 
transverter 144/156 MHz à l'aide de mélangeurs MD1G8ou CB 
303MI (BERIC)* 

En utilisant un oscillateur à 12 MHz on obtient le 1 44 MHz. 
144 + 12 = 156 MHz et 144 -12 = 132 MHz. 

À rémission il faut donc rejeter par un ampli sélectif les 
fréquences 144 et 132 MHz avant d'attaquer l'amplificateur 
de puissance MV30, 

Le même oscillateur piloté par un quartz de 12 MHz excite 
les deux mélangeurs MD1ÛS. On aurait pu faire l'économie 
d'un mélangeur en doublant les commutations mais on a ainsi 
moins de pertes. La fréquence de l'oscillateur est réglable par 
le noyau de la self en série avec le quartz de 12 MHz. 

Le couplage vers les mélangeurs se fait par 2 spires (pour 
ta réception) bobinées sur l'enroulement de l'oscillateur et 3 
spires pour l'émission. 

REGLAGES 

A la réception, j'ai utilisé un préamplificateur BER IC 144 
réaccordé sans difficultés à 156 MHz. Il faut simplement régler 
ensuite la capacité ajustable pour accorder le circuit à 156 MHz 
à Centrée du mélangeur. Un grid dip à 5 m doit donner un 
signal de 59. 

A l'émission, it faut procéder par ordre, étage pour étage 
en couplant le grid-dîp de manière à avoir un maximum à 
156 MHz sur les enroulements de 4 spires en réglant les capa- 
cités ajustables de 12 pF, Il faut un minimum de 50 mW pour 
attaquer l'entrée du MV30. 

Bien vérifier que l'on est à 156 MHz et non à 144 ou 132 ! 

Note : on trouvera les composants chez BER IC. 

Le MV30TRW chez R.E.A., 9 rue Ernest Cogna cq, 
BP 5, 92301 LEVALLOIS PERRET. 

(on peut utiliser aussi le MV20L 


Bonne réalisation 

F6EYY 
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L1 -L2-L3-L4 A spires - 0,3 mm surO 6 mm en l'air 
L — 10 mm 


L1 prises à 1 /2 spire du point froid 
et 1 12 spire du point chaud. 

Sur L3 et L4 prises à la moitié. 



AMPLI DE PUISSANCE 



doit être monté sur un refroidisseur à ailettes. 
Permet d'obtenir 20 W HF. 


Nous vous laissons réaliser d'abord le transverter marine ! Le système programme vous sera présenté dans 
le numéro de juillet. 

Attention : l'utilisation sur bande marine est sujette à autorisation préalable. 


Mégahertz 
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Faisant suite au synthétiseur, I "amplificateur décrit dans ce 
numéro apportera une vingtaine de décibels au signal de sortie. 

ANALYSE DU SCHEMA {Figure 1) 


est ramenée au quart de sa valeur à rentrée du circuit d 'adapta- 
tion du FM 10, ce qui rend l'accord avec ce dernier plus stable. 
Le gain de l'ensemble est de 23 d B sous 28 V et permet donc de 
sortir 10 W H F avec le synthétiseur. 


Celui-ci ressemble tout à fait à un amplificateur déjà décrit 
dans ces lignes. Un étage driver a cependant été rajouté afin de 
fournir une excitation suffisante au final. Le 2N3866 polarisé 
également en classe C est chargé par un transformateur large 
bande réalisé sur une perle ferrite à haute perméabilité. L'im- 
pédance de sortie de collecteur, de l'ordre de 400 à 500 Ohms, 


CABLAGE 

Se reporter à l'implantation (Figure 2). Découper l'emplace- 
ment du FM TO dans le copper-clad et câbler les composants 
côté cuivre, exceptés les straps de liaisons du filtre, représentés 
en pointillés sur le schéma. Bobiner les inductances sur la queue 
d'un foret de 6 mm. Une fois le câblage terminé, souder le 
blindage et la cloison centrale du filtre. 



Réalisation du Transfo. 4/1 ♦ T. 
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Le radiateur de it avoir une planéité parfaite. Après perçage, 
passer du papier abrasif et nettoyer la surface. Monter le circuit 
imprimé sur Je radiateur à l'aide d'entretoises de 2,5 mm de 
haut. Enduire fa bride d'une fine pellicule de graisse silicone, 
visser Le transistor et le souder. 


REGLAGES 

Connecter le synthétiseur à L'entrée, le watt mètre et la charge 
50 Ohms en sortie, puis mettre sous tension. 

Régler les condensateurs ajustables pour la puissance maxi- 
male de sortie. 

KIT DISPONIBLE CHEZ LEE (290,00 F) 

A suivre ... En préparation des articles sur la fabrication et la 
mise au point d'un maillon de la chaîne trop souvent négligé : 
l'ANTENNE. 

Mégahertz 
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\JÊk fT 8 i f JCT Y/IO Transceiver bandes amateurs 1 ,8 à 30 MHz. 

THEÙU I I fC/fc L SB '‘USB - CW- FM et AM en option. 

Possibilité d'adjonction de filtres en réception. 
Cet appareil vous permettra de faire le tour du Monde avec un grand confort d'écoute. 


Ff 290 R 


144-146 MHz - SS B -FM -CW - 2,5 W sous 12 V , - 10 mémoires - possibilité 
scanner — commande à partir du micro — affichage par cristaux liquides. 



F2YT Paul et Jostane : 
«N'oubliez pas que nous distribuons tes 
fameux pylônes de KFRF (documentation 
sur demande }. Nous expédions sur toute la 
FR ANGE eil'ÉTR ANGE R; alors téléphonez-nous 1 
(après 19h30 vous bénéficierez du tarif réduit} 
Nous awns TOUTES LES MEILLEURES 
MARQUES 1 en neuf et en occasion». 


SfJHACOM Publicité 



RA aItR»NOM1E 


VENUS 

En lumière UV, nous pourrons voir des détails dans les 
nuages. Vénus offre un diamètre apparent de 37" en moyenne, 
et un diamètre réel de 12 100 km* Nous pourrons résoudre 
des structures de 80 km, quelquefois plus, quelquefois moins, 
étant donné que Vénus évolue sur son orbite. Les nuages tes 
plus étendus, photographiés par Pioneer, ont plus de 80 km, 
nous pourrons donc une fois encore détecter quelques struc- 
tures inconnues, 

MARS 


700 km de long. A cette résolution nous ne pourrons pas seule- 
ment observer les plus grandes formations, mais également 
suivre Tes petits spots et les vortex, ainsi que les tourbillons 

LES SATELLITES DE JUPITER 

Les 4 Galiléens seront résolus sous forme d'un disque, 
lo, par exemple, a un diamètre angulaire d'environ 1*25". 
Nous ne pourrons pas y voir de détails à cette résolution, mais 
nous pourrons faire des observations utiles. Par exemple, ïo 
est parsemé de volcans, comme l'ont révélé les clichés de 
Voyager* En mesurant la brillance ou, par spectrographie, 
différents points du disque d'Io, nous pourrons déterminer 
si les volcans sont en éruptions. En consultant les cartes pro- 
duites par Voyager, nous pourrons même localiser les érup- 
tions dans une zone de 700 miles avec une résolution de 0*25", 


Cette planète-ci a un diamètre apparent maximum de 25.1" 
et un diamètre réel de 6 790 km. Nous pourrons y voir des 
détails aussi petits que 70 km à l'opposition ; notre intérêt 
portera principalement sur l'observation des tempêtes de pous- 
sières martiennes et des autres changements saisonniers. L'amé- 
lioration des couleurs sera également particulièrement révéla- 
trice pour analyser les photographies. 


LES ASTEROÏDES 

Vus de l'AST, bon nombre d'astéroïdes ne seront que des 
points lumineux, mais quelques Earth-Grazers (EGA) pourront 
être résolus durant un passage à proximité de La Terre* Par ex- 
emple, un objet long de 3,2 km pourra être résolu s'il passe à 
une distance de 1,5 millions de km* Nous ne pourrons pas y 
distinguer de détails, mais nous pourrons accumuler des infor- 
mations sur la forme et la taille de l'astéroïde principal* 

JUPITER 

Les bandes nuageuses tourmentées encerclant Jupiter sont 
d'un grand intérêt pour les météorologues. Jupiter a un dia- 
mètre apparent de 49.8" à l'opposition et un diamètre réel de 
140 000 km* La résolution sera donc de 200 lignes sur son 
disque, et nous pourrons y voir des structures aussi petites que 

Mégahertz. 
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SATURNE 

Saturne est également une planète en perpétuel changement, 
bien que moins spectaculaire à cet égard que Jupiter* 

Son diamètre angulaire maximum est de 20*5" et son dia- 
mètre réel est d'environ 115 000 km ; ses anneaux ont un dia- 
mètre angulaire maximum de 49.2" et un diamètre réel d'envi- 
ron 272 000 km. L'AST pourra résoudre environ 80 lignes à 

travers son disque 


URANUS ET NEPTUNE 

Les meilleures photographies d'Uranus prises à partir de 
ballons en haute altitude ont une résolution de 0.1", mais 
montrent peu de détails sur le disque d'Uranus, Neptune est si- 
milaire* Nous pourrons résoudre 17 lignes sur le disque d'Uranus, 
assez que pour observer les bandes nuageuses si elles existent* 
Nous ne pourrons résoudre que 10 lignes à. travers le disque 
de Neptune. 
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PLUTON ET CHARON 


Pluton et son satellite Charon ne seront pas plus gros que des 
points lumineux pour f'AST. Cependant, cette résolution sera 
plus que suffisante pour séparer le satellite de la planète. Nous 
pourrons poser les différents points de l'orbite de Charon qui, 
pensons nous, présente une face vers Pluton. En mesurant les 
variations de brillance de Charon, nous pourrons de plus rassem- 
bler des informations sur sa période de rotation. 

CONCLUSION 


A PROPOS DE BANC D'ESSAI 


Le mois dernier nous vous avons présenté le banc d'essai 
d'un appareil Yankee 2000, mais nous avons par inadvertance 
présenté la photo d f un amplificateur Indian dont l'utïlïsation 
et les caractéristiques sont bien sûr différentes. Le lecteur 
averti aura fait la différence. Nous n'avons pas trouvé de photo 
du Yankee 2000, voici donc celle de son petit frère dont nous 
reprenons les éléments dans une publicité. 





AMPLI LINEAIRE NOUVELLES NORMES 

2S-2Q Wc AM/FM/BiU ; 4M ettntum 


Représentation schématique de l’orbite polaire hé Uoc en tri que pro- 
posée pflur l 'A ST - 1 . Noc«n que l'urblt^ i-llMPtréc reste 


Illuminé*? p il 7 le Soleil, 


ERRATUM sur l'article « émetteur expérimental» 
du numéro précédent. Une inversion de page rend le 
texte incompréhensible. Lire page 90 91 93 94 92 

ftr * Q*» 

La suite de cet article sera présentée à partir du 
numéro de juillet. 

■ 

' , 


Saisir la chance d'utiliser un télescope spatial sera pour nous 
tous une ouverture sur une activité nouvelle, peut-être trop par- 
ticulière, diront certains de l'astronomie amateur. 

Mais nous espérons que d'ici quelques années, l'astronome 
amateur, équipé de ces yeux électroniques, étendra son virus 
autour de lui et créera ainsi de nouvelles vocations. 

L'astronomie restera toujours la plus belle des sciences de 
la nature. 


Très bientôt nous vous le-démontrerons. 


Par ailleurs, l'Importateur nous a fait observé que nous avions 
procédé aux essais en bout de gamme sur 28 MHz, lieu où il 
n'est pas destiné à fonctionner. 

Nous avons donc proposé à l'importateur de refaire un banc 
d'essai mats cette fois ci avec l'appareil de son choix comme 
élément pilote de l'amplificateur. 

Dés réception du matériel et du banc, nous vous donnerons 
les résultats des essais électriques. 


ORBITE DE t/AST 
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LA TRANSAT 
EN DOUBLE 

Maurice UGUEN 

Après la grande fête de Lorient, les 
navigateurs se retrouvent seuls face à 
l'Immensité de l'Océan. Une seule idée : 
faire marcher le bateau au maximum I 
Pour cela tout a été étudié longuement. 
Dans les bureaux d'études on a souvent 
fait appel à des ingénieursd'aéronautique. 
Les matériaux pour la construction, mais 
aussi les études de pénétration dans l'air 
étant très proches au jour 'hui de l'avia- 
tion. 

Il en va de même pour les systèmes de 
navigation ; les instruments du bord de- 
viennent très sophistiqués et plusieurs 
bateaux sont dotés d'un ordinateur cal- 
culant les meilleures options, indiquant 
au barreur les moindres informations 
pour optimiser la marche. 

En course il faut être également 
capable d'anticiper. D'ailleurs, le choix 
de la route sera déterminant pour le 
classement à l'arrivée. 

Pour anticiper, à part fes statistiques 
contenues dans les PILOTS CHARTS, 
un décodage très précis de la météo 
est indispensable. «Aller chercher le 
vent», voilà les mots qui trottent dans 
la tête du skipper perché sur sa table 
à carte. Pour cela beaucoup de bateaux 
ont embarqué un récepteur fac-similé, 
génie de la micro-électronique. Ces 
appareils sont capables de débiter toutes 
fes informations transmises par diffé- 
rentes stations météorologiques, ana- 
lyses de surface, prévisions H 4- 24 + 
48 + 72, et voire plus. 

Ces cartes sont imprimées sur papier 
aluminisé ou humide. 

Le tour du coin navigation ne serait 
pas complet si Ton ne s'arrêtait pas sur 
la radio, VH F hectométrique, décamé- 
trique; chaque coureur est équipé pour 
des liaisons avec la terre via St, Lys 
Radio. 

J'ai remarqué également que beaucoup 
de navigateurs doublaient leur installation 
d'un équipement radioamateur ; ceci 
afin de ne rien négliger, la sécurité passe 
avant tout. Les américains ont adopté 
officieusement une fréquence de dé- 
tresse qui est le 14,313 MHz, et de 
nombreux sauvetages ont été réussis 
grâce à la veille permanente des radio* 
amateurs, 

Megaherf z 
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— Quelques fleura sur Je Teste er. 

Les techniciens chargés de l'installa- 
tion ne sont pas toujours à la fête pour 
le montage de ces appareils ! La ren- 
contre avec GERARD - F2FG de l'Onde 
Maritime, le prouve. 

doit s'engouffrer par une toute 
petite trappe puis essayer de trouver 
la meilleure place pour disposer le maté- 
riel* L'important est de le placer dans 
un endroit sec car, une fois la course 
partie, les embruns ou même les vagues 
risquent de venir à l'intérieur. 

Gérard est souvent confronté à plu- 
sieurs problèmes. Notamment la distri- 
bution électrique du bord. Voulant 
limiter le poids, les concurrents évitent 
d'emmener trop de batteries. 

Dans cet univers de plastique et de 
sandwich iî y a beaucoup de problèmes 
d'interférences entre les appareils. Tout 
le monde a encore en mémoire les avaris 
de pilotes automatiques durant la Route 
du Rhum. 

Deux bateaux résument bien ta situ- 
ation et les extrêmes : TASKER et 
TRANSAT TAG. 

TASKER est un monocoque de 
série construit par les chantiers Jeanneau, 
14,20 m de long, 4,30 m de large, il offre 
un grand confort puisqu'il est prévu 
pour la croisière* 

A bord : navigateur satellite, radio- 
téléphone B LU EUROPA î et VHF, 
balise de détresse, ICOM 720, boîte de 
couplage F Cl 02, l'antenne étant fe 
pataras du bateau. 

Jean-Bertrand MOTHES-MASSE et 
Jean-Paul MOUREN sont très confiants 
avant le départ. 

Jean-Bertrand évoque avec beaucoup 
de passion son ravitaillement lors de la 
Route du Rhum. FM7CM, Serge, était 
allé à sa rencontre pour l'accompagner 
et lui porter des vivres frais. Un journa- 
liste fe présente ainsi ce mois-ci : Candi- 
dat très sérieux lors de son passage en 
multicoque ! Nul doute, lorsque l'on 
sait que durant la dernière Route du 
Rhum il mit le même temps que BÎRCH, 
vainqueur en 1978 sur trimaran, alors 
que son bateau était un petit mono- 
coque de série. 


— Le Québec- SL Mato au moment du départ. 
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- Le matériel du malfieiineux Etf -Aquitaine . 



— Mike BtRCH qui est radioamateur ; uC'e&t loin l'Amérique ... !» 



Mike SJRCH, justement Lun des 
favoris de cette course sur TRANSAT 
T AG, un superbe catamaran de 15,24 m. 
Ici le confort est très Spartiate. Deux 
minuscules cabines à T intérieur des 
flotteurs. Certain que l'on est pressé 
d'arriver sur un tei engin 1 

L'électronique est réduite au strict 
minimum ; VHF f IC720 avec coupleur 
et le tour est joué. D'ailleurs, les batteries 
ne supporteraient pas davantage. 

Durant la Route du Rhum il n'a 
pratiquement jamais émis sauf lors de 
son accident où un radioamateur anglais 
lui à donné quelques conseils pour se 
soigner. 

«Dans nos bateaux il faut savoir se 
limiter». L'homme est modeste, il est 
pourtant en passe de devenir champion 
du monde depuis l'abandon de Marc 
PAJOT. 

Le départ fut grandiose grâce au 
magnifique pian d'eau de Lorient. La 
ligne de départ située à la pointe du 
TA LUT où l'Onde Maritime avait placé 
5 radio-téléphones «NEPTUNE 55» pour 
les liaisons avec le PC de la course et les 
vedettes aux différentes bouées. Tous 
tes concurrents étaient informés sur le 
canal 72, ce qui permettait également 
aux accompagnateurs de suivre te dé- 
roulement des opérations. 

Une ombre au tableau des communi- 
cations : il n'est pas prévu de canal ré- 
servé sur St. Lys Radio. Les coureurs 
devront attendre souvent de longs mo- 
ments avant de pouvoir intervenir sur 
St. Lys, le trafic du commerce bloquant 
le réseau au risque de décourager les 
concurrents et de faire perdre la vie de 
la course aux restés à terre. 


— Un des au t oco I la n l$ éd lté pour ta cou rs e. 





PROGRAMME 
D’ÉMISSION 
RÉCEPTION 
KfTY AVEC LE ZX 81 
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lu F» IM 736** TO l 7390 &TË.F 3 
20 SCROLL 

30 PR J NT t .' - 

40 FOR TO 4 

58 INRUT | 

*0 PPÎNT T*8 
7i} PUKÊ < t+J ■[ 

85 HËXT J 
3i» PPit« 

ISM NE NT i 


PARTIE LANGAGE MACHINE 

Pour entrer les listes d'instructions, après avoir créé les 
REM aux longueurs voulues, comme expliqué précédemment, 
vous utiliserez le programme 1 en modifiant Sa ligne 10 en 
fonction de chaque liste. 

Liste 1 : 10 FOR I =16514 TO 16684 

Liste 2 : 10 FOR I = 1 7210 TO 1 7295 

Liste 3 : 10 FOR I =17360 TO 17390 

Liste 4 : 10 FOR I =17480 TO 1796Q 

Liste 5 : 10 FOR I = 18480 TO 18540 

Liste 6 : 10 FOR I =17408 TO 17468 

Après introduction des différentes listes, nous vous conseiL 
Ions d'effectuer des sauvegardes temporaires car ce travail 
est vraiment fastidieux. 

En cas d'erreur lors de l'introduction d'un octet, notez son 
adresse, vous le corrigerez après l'introduction de la liste directe- 
ment en mode commande, par POKE. 

Exemple : en 16585 au lieu de 111 vous avez, par erreur, 
entré 1 1 . Vous ferez, après avoir introduit toute la liste 1 , avant 
d'en commencer une autre, POKE 16585, 111 puis NEW LINE. 

Vous devez accorder le plus grand soin à ce travail d'intro- 
duction des octets, faute de quoi le programme ne fonctionnera 
pas. 

Nous vous conseillons de vérifier toutes les listes en les 
comparant aux listes témoins par te programme 2, où vous 
modifierez à chaque fois la ligne 10 comme expliqué précé- 
demment lors de l'introduction des octets. Sur un compte- 
rendu 5 (écran plein) relancez par CONT puis NEW LINE. 


NOTE : L'imprimante utilisée n'est pas celle du ZX, donc ne 
tenez pas compte de la mise en page. 


10 FCH? 1»165H T0 £ÏEF t* 

^ I ■ • • TrtD SiPËtt- t . 1 fie t Ï.PEEL " î+iï.Tfie ISfPEEî -.1 + 2: , THS li-RtOT 
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Ce système codeur /décodeur a fait ses preuves, D est souple d'emploi et d'un fonctionnement sur. U doit fonctionner du premier coup. Nous atti- 
rons votre attention sur la qualité des soudures et sur le type de fer utilisé, car en effet 90 % des pannes que nous constatons sur Tenserrlile de nos 
Idt proviennent de mauvaises soudures. Nous restons bien entendu à votre entière disposition pour tout renseignement complémentaire. 


ORDRE DE MONTAGE 

- Câbler les t4 straps sur le circuit imprimé. 

— Monter tous les composants dont la sérigraphie sur le cir- 
cuit imprimé donne la valeur, en commençant par les ré- 
sistances, puis les résistances ajustables, les condensateurs, 
les diodes, les circuits intégrés, tes régulateurs de tension, 
les transistors, les ponts redresseurs, et enfin le transfor- 
mateur. 


- Câbler le transformateur et le 15ième strap commutant 
l'entrée 1 10 ou 240. 

- Monter tous les inverseurs, LED, gai va, etc... suivant le 
schéma No 1 sur les faces avant et arrière, 

- Monter les 2 flans du coffret sur la face avant, 

- Fixer les 2 poignées. 

- Glisser !e circuit imprimé et le fixer pa£ 4 vis Parker aux 
2 flans. Voir schéma No 2. 

- Monter ensuite la face arrière sur les 2 flans. 

- Réaliser le cablage avec le fil en nappe multicolore suivant 
le schéma No 1 . 

REGLAGES 

Matériel nécessaire r 


stance ajustable PI. Cela correspond, si l'on dispose d'un 

oscilloscope, à la symétrisation du signal. Le voltmètre, 

dans ce cas, lui intègre le signal carré et faire le «0» signi- 
fie que le signal est bien symétrique. La tension crête du 
signal obtenu est d'environ B V, quelque soit le niveau 
d'entrée. 

(C} Injecter un signai BF d'environ î V crête à l'entrée du dé- 
codeur d'une fréquence de 1275 Hz correspondant à la 
fréquence «MARK», 

(D) Placer le voltmètre calibre 10 V avec + à ta masse sur la 
pin 6 de IC4 et faire un maximum de tension (6 à 9 V) 
avec le potentiomètre P2. 

Le réglage du «MARK» est réalisé définitivement et cor- 
respond è l'éclairement maximum de la LED rouge. 

(E) Injecter un signal B F environ 1 V PE P à rentrée du déco- 
deur d'une fréquence de 1445 Hz correspondant è la fré- 
quence « SPACE ». Placer le commutateur de shïft sur 
170 Hz. Placer le voltmètre calibre 10 V à la masse à la 
pîn 6 de IC4 et faire un maximum de tension {6 à 9 V) 
avec le potentiomètre ajustable P3. 

(F) Même réglage mais en injectant du 1700 Hz : c'est le space 
avec un shift de 850 Hz. Mettre Je commutateur de shift 
sur 425 Hz et faire un maximum de tension avec P4. 

(G) Même réglage mais en injectant du 2125 Hz : c'est le space 
avec un shift de 850 Hz. Mettre le commutateur de shift 
sur 850 Hz et faire un maximum de tension avec P5. 


— 1 Générateur BF 

- 1 Voltmètre 20 000 Ohms/V indispensables 


— 1 Fréquencemètre B F 

— 1 Oscilloscope 


facultatifs 


REGLAGE DE LA PARTIE RECEPTION 


(H) Placer le voltmètre sur calibre 50 V =avec le — à la masse 
et le + sur la pin 6 de IC5. Une tension positive de + 12 V 
est présente quand l'inverseur shift est sur RX. Lorsque 
l'on bascule cet inverseur, une tension de — 12 V est me- 
surée, ce qui démontre le bon fonctionnement de l'inver- 
sion de shift. 


(A) Injecter une fréquence de 1 600 Hz sur l'entrée du déco- ^ 

deur à l'aide du générateur BF (environ 50 mV PEPÏ. 

(Bï Placer le voltmètre sur la sortie 6 du circuit intégré IC 1 
(709f : calibre 2 V = et faire le «Ô)> à Tarde de ta rési- 

JUIN 1983 


Après avoir fait ces constatations, placer le voltmètre avec 
le — à la masse et l'inverseur shift sur RX : + 12 V est me- 
suré sur la pin 6 de IC5 et lorsque Ton injecte, par exem- 
ple 1445 Hz, que le sélecteur de shift est sur 170 Hz, la 
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tension passe brusquement à — 12 V (sur pin 6 de IC5L 
L'inverseur shift TX inverse ces tensions : le « mark» de- 
vient — 12 V et le «space» + 12 V. 

Les réglages de La partie réception sont terminés et on pourra 
bloquer les ajustables par une goutte de cire ou autre bougie. 

NOTE : Dans les réglages E, F, G des 3 spaces 7 70, 425 , 850 Hz, 
la LED verte s'éclaire au maximum de la résonance. 


REGLAGE DE LA PARTIE EMISSION 

Ce réglage est fort simple pour peu que votre réglage réception 
soit parfait. Nous avons choisi un shift de 170 Hz pour l'émis- 
sion. Un changement de shift peut éventueflement être envisagé 
mais dans la plupart des cas ['amateur n'aura qu'un shift à uti- 
liser : 1 70 Hz. 

— La sortie AFSK est reliée à l'entrée du décodeur; on boucle 
ainsi tout l'ensemble et Ton peut à la fois vérifier rémission 
et la réception. 

— PS est tourné au maximum de sortie de signal (è fond dans 
le sens inverse des aiguilles d'une montre). Un signal de 


500 mV est disponible à la sortie et mesurable à l'oscillo- 
scope éventuellement. 

- L'inverseur shift TX est placé sur TX. 

— Un strap est fait provisoirement entre la masse et l'entrée 
du clavier, simulant ainsi le davier machine au repos (con- 
tact clavier non sollicité). 

— Le sélecteur shift est placé sur la position 170 Hz (récep- 
tion). 

— A l'aide de PB on recherche la fréquence MARK 1275 Hz 
par le maximum d'éclairement de la LED rouge mark ou 
par la méthode de réglage (Cï (DT 

- On bascule l'inverseur shift TX, simulant ainsi le SPACE: 
et avec P7 on recherche la fréquence space 1445 Hz par le 
maximum d'éclairement de la diode LED verte space ou par 
la méthode de réglage (E) . 

- On règle ensuite PS pour que le signal injecté dans le trans- 
cei ver soit correct, en évitant un niveau trop important qui 
pourrait produire un écrêtage du système de modulât ion du 
TCVR S LU au niveau du mélangeur équilibré. Doser, s'il y 
a lieu, également l'injection par le potentiomètre du TCVR 
(gain micro). 

Bonne réalisation et 73. 


Information concernant le raccordement de la SPE5 au décodeur. Celui -d ne pose pas de problème et, de préfèrent'^. le réaliser sur la prise 19, 
broches situées sur le boîtier inférieur de la SFE5. Cela permettra par la suite de supprimer le boîtier de commande alimentation et d'en réaliser 
une qui sera interne à la SPE5... 

PAR F6GKV 


RECEPTION 

Se piquer sur les numéros 7 et 9 qui correspondent au relais 
RL1 RON (voir planche 3). 

A l'arrière de la SPE5 et sur le boîtier inférieur, un trou sera 
percé pour remplacement d'un jack stéréo (isolé de la masse) 
pour le branchement électro correspondant aux plots 7 et 9. 

Il est à noter qu'il est possible de fonctionner en simple cou- 
rant réception! et pour cela court-circuiter X et X' (planche 3) 
et monter en série un potentiomètre de 10 K 3 Watts bobiné 
entre X' et — 48 Volts. Il est déjà prévu sous la SPE5 deux fils 
bleu et blanc isolés dans un soupirs noir; ces deux fils se trou- 
vent dans le toron situé sous la SPE 5 et très près des relais 
EM/REC. 

Le potentiomètre sera monté en série sur ces deux fils et fixé 
sur un support équerre (planche 3}.... 

Après avoir fixé le potentiomètre, juste en face de celui-ci, 
percer un trou d'un diamètre permettant le passage d'un tourne- 
vis qui donnera accès au réglage de ce potentiomètre. 

EMISSION 

Se piquer sur les numéros 3 et 8 qui correspondent au relais 
RL 2 TRON (voir planche 3), 

Il est à noter que si l'on conserve le boîtier de commande ali- 
mentation, il est è vérifier, avant de brancher le davier sur le 
relais RL 2 TRON, que nous n'avons pas une source de tension 
aux bornes 3 et 8- Si c'est le cas, ouvrir le boîtier de commande 
alimentation et accéder à sa partie inférieure correspondant 
aux réglettes. Repérer la réglette téléimprimeur et débrancher 
les f ils des plots 3, 4 et 8. 


Isoler ces trois fils, cela évitera d'éventuels court -circuits. 

Il nous reste à percer un autre trou près du jack réception 
et de placer un deuxième jack pour raccorder l'émission sur les 
plots 3 et 8. 

Ces branchements effectués, fe téléimprimeur doit fonctionner 
dans de parfaites conditions, aussi bien en réception qu'en émis- 
sion. Le décodeur utilisé n'est autre que fe DTI 3 BER IC quia 
fait l'objet d'une parution dans notre bulletin de l'A.ü.M. PTT. 

Les essais que j'ai pus effectuer sont tout à fait concluants, et 
je souhaite que les possesseurs de SPE 5 soient bientôt actifs. 

Bon trafic à tous. 
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SYSTEME DE POINTAGE I 
AUTOMATIQUE I 
DES ANTENNES J 

Par Michel PiGNOLET, HB9BCS 
et Bernard DECAUNES, HB9AYX 


Nous terminons la description du système par son adaptation sur APPLE H. Comme nous avons essayé d'être progressif, nous avons réservé 
le meilleur pour la fin. 


Là nous atteignons un certain confort d'utilisation puisque 
l'ensemble fonctionne en multitâche grâce à la prise en considé- 
ration des lignes d'interruption, Autrement dit, le système est 
orienté multhutilisation, c'est 'à<lire que durant un pointage 
d'antenne, l'O.l. sera à même de faire autre chose (log par 
exemple) . Cette souplesse n'est pas particulière à l'Apple II, 
mais plutôt à l'uni versatilité du circuit de sortie que nous 
avons considéré ainsi, ÎS faut bien le dire, à l'architecture du 
programme. En effet, un algorithme temps réel doit être très 
rapide de façon à pouvoir contrôler rapidement les différents 
Flags» permettant de tenir compte des différents «inputs». 
Ces contrôles doivent être réalisés à intervalles fréquents, sans 
tenir compte du chemin suivi par le déroulement du programme 
(8 fois par seconde dans notre cas), La rapidité ayant guidé 
notre choix, certaines sous-routines sont en language machine 
et de ce fait il est déconseillé d f y apporter des améliorations, à 
moins que vous soyez un habitué du code machine 6502, 

Nous n'allons pas passer en revue les différents avantages 
et inconvénients des O J. Nous nous contenterons de souligner 
qu'il est plus agréable de travailler sur un système qui est équipé 
d'origine de 7 connecteurs d'entrée/sortie («Slots»}. Le No 7 
est réservé à l'interface couleur et comme nous ne l'utilisons 
pas, c'est à cet emplacement (donc à cette adresse) que nous 
avons décidé d'installer notre interface. 

Comme précédemment mentionné, pour entrer et sortir 
des données d'un OJ- ( on a recours à un «port» ci 'entrée/ sortie. 
C'est parfois un bien grand mot lorsqu'il s'agit de simples 
portes ou amplificateurs, mars il est un peu faible lorsque l'on 
a recours à un circuit L*$.l. (large seate intégration). 

Nous avons choisi le «Versatsl Interface Adapteur 6522» 
(SY6522 chez SYNERÏEK et R6522 chez ROCKWELL), au- 
quel nous avons adjoint (comme lors de l'adaptation 1RS 80) 
un circuit d'horloge temps réeL 

Le programme de calcul des orbites est le sous-programme 
«look» de SATI, précédemment décrit dans MEGAHERT de 
février 1983 (pages 99 et 1QG), dans lequel nous avons aménagé 
des lignes de programmation assurant !e lien avec les diverses 
sous-routines que nous avons créées. 

Mégahertz 

REALISATIONS 


Pour l'instant, nous nous réservons le privilège de commerci- 
aliser nos algorithmes de programmation, disponibles sous forme 
de diskettes “ Apple II. 

Par mandat international de 30,00 Francs Suisses à Mr. 
Michel PIGNOLET, Confrérie 12, CH- 1004 LAUSANNE 

HORLOGE -CALENDRIER 

Là, comme nous n'avions aucune description à «reprendre», 
nous avons été contraints de faire tout le cheminement, y com- 
pris celui du choix. En effet, certains circuits intégrés sont 
rares ou «hors de prix». 

Dans le critère de choix, nous avons inclus la possibilité 
de fonctionnement sur pile (ou accumulateur), de façon à ne 
pas avoir à introduire l'heure avant toute chose. 

Nous avons opté pour le MM58174 (National Semi Conduc- 
torl qui fonctionne à l'aide d r un quartz de 32,768 kHz monté 
extérieurement. 

La tension normale de fonctionnement de cet LC. est de 
5 V qui, lors du mode repos, peuvent être réduits à 2,2 V. 

En fait, sitôt que la tension d'alimentation descend au- 
dessous de 3,8 V, l'LC. se commute de lui-même en mode 
repos. La consommation n'étant alors plus que de quelques 
micro -ampères (10 pA), une pile (ou accumulateur) permet 
d'assurer le fonctionnement interne du MM581 74. 

Grâce à 4 lignes d 'adressée (ADO ... ÂD3), nous avons accès 
à 16 registres internes (voir table 1), Certains ne peuvent être 
que lus (1 à 3 par exemple) ou écrits (13 et 14, par exemple). 

Le registre 13 (year — année) fait l'objet d'une programma- 
tion particulière, A l'aîde de 4 lignes de données {DBO — DB3) 
dont les variantes d'état sont représentées table 3, on tient 
compte du nombre de jours du mois de février. 

Enfin, le registre f 5 est dévolu à la programmation de 
l'înterrupt selon la table 2a ou 2b selon que l'on est en mode 
lecture ou écriture {read - Write data). Selon l'état de DB3, 
f'interrupt sera généré une seule fois (DB3 à 0) ou constam- 
ment répété (DB3 à 1). 

Voilà, autant de points et d'éléments dont nous avons 
tenu compte dans le listing ci-après. 

BIBLIOGRAPHIE : Feuille de spécification MM58174 (7 pages). 
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Notre adaptation requiert deux VIA6522. 

L'un est réservé pour l'adaptation de l'horloge calendrier 
et l'autre est disponible pour une quelconque application. 
Dans la présente description, le but est de commander la carte 
d Interface rotator. 

Le nom de baptême de cet LC, n'est pas usurpé car pour un 
CLL 8 bits, il est l'adaptation quasiment universelle à un péri' 
phérique et vîce-versa. 

Aussi, correctement raccordé à un bus d'adresses et de 
données (ce qui n'est pas toujours évident) dans un boîtier 
«40 pattes», nous disposons de : 

— 2 «ports» entrées/sorties parallèles 8 bits dont la confi- 
gu rat ion en entrée/ sortie est décidée ligne par ligne par 
programmation d'un registre interne. 

— 2 horloges programmables pouvant servir de compteur 
ou de générateur d'impulsions, 

— 1 registre à décalage qui, utilisé conjointement avec Lune 
des horloges, permet l'entrée ou la sortie de données 
sérialisées. 

Tous les signaux entre le microprocesseur (6502) et le VIA 
passent par les 16 registres internes du 6522. 

— 2 IR S/0 R B & l R A/0 RA sont utilisés pour rentrée/ 
sortie des données. «Port» parallèle 8 bits. 

— 2 DD RB & DORA sont utilisés pour définir la direction 
(entrée ou sortie) de chaque bit du «port» parallèle 
8 bits. 

— 4 sont utilisés pour contrôler le compteur ou générateur 
d'impulsions. 

— 2 sont utilisés pour sélectionner le mode de fonctionne- 
ment du compteur et du registre à décalage, ainsi que 
la reconnaissance des impulsions de contrôle (flanc posi- 
tif ou flanc négatif)* 

— Registre d'interruption utilisé comme mémoire pour 
générer Linterrupt vers te microprocesseur. 

— le dernier registre est réservé pour ('utilisation spéciale 
du «port» A, 

LE 6522 ET APPLE II 

Bien que te microprocesseur de l'Apple II soit un 6502 
(même famille), notre première tentative d'interconnexion 
avec te 6522 s'est soldée par un échec ... D'autant plus cuisant 
que nous sommes restés «bloqués» quelques semaines sur le 
sujet \ A l'époque, aucune inspiration n'était à attendre d'une 
quelconque description, même en provenance W ! 

Comme bien souvent, ça crève presque les yeux ... 

Pour fonctionner, le 6522 a besoin d'une horloge à 2 phases 
et malheureusement ceci n'est pas prévu dans les «s lots» d'ex- 
pansion du système. Nous avons donc eu recours à un artifice 
pour recréer sur notre carte d'adaptation la phase de l'horloge 
manquante (<D 2), Cela a été réalisé en retardant d'environ 
80 ns l'horloge 0 0 à l'aide d'un circuit R,C. Ceci n'est peut- 
être pas une solution très élégante en regard de ce que Ton 
doit faire électroniquement parlant, mais c'est bon marché 
et le 6522 a l'air de s'en accommoder parfaitement, 

JUIN 


Le VIA paraît de prime abord très compliqué à mettre en 
œuvre. Disons que la procédure est très stricte et qulî est abso- 
lument nécessaire de posséder la documentation du fabricant 
si l'on envisage une autre application ... 

Voilà, comme il faut présenter dans la revue un éventail de 
sujets. Le mois prochain nous tacherons de conclure par les 
schémas et listing. 

A noter que le système de pointage d'antenne devrait aussi 
fonctionner sur un ZX8L., Un volontaire pour l'adaptation 
soft ware ? Les prints seront gracieusement fournis. 

Bonne chance pour l'approvisionnement en composants et 
pour faciliter l'achat, voyez les adresses en encart. 

Pour vous permettre de localiser plus aisément les quelques 
composants peu répandus dans le milieu amateur, voici les 
adresses des représentants français ; 

AD558 (convertisseur N/Aï 

ANALOG DEVICES SA, Î2 rue le Corbusier — Sillic 204 — 
Bt. léna -94518 RUNGIS CEDEX 

SG 152/ 12 VDC 

E LESTA Electronique S.A.FLL. - 1 Av. Herbiîlon — 94160 
SAINT MANDE 

Connecteur male modèle SL8PA Horizontal No 1 120.6 
Connecteur femelle modèle BL8PA (pour câbles) No 5392.6 
WEIDMULLER S.A.RX, — 11 rue Edouard Braniy - BP 13 — 
95220 HERBLAV 

Circuit imprimé HB9AYX 0 5 

Contre paiement de 30,00 F Suisses par mandat international à 
DECAUNES Bernard — 6, Chemin de Sauffaz — CH— 1305 
PENTHALA2. 

NB : Délai d'expédition jusqu'à 15 jours si rupture de stock ! 

Documentation (en anglais) PPI8255 ou VIA 6522 ( — 20 pages) 
Contre grande enveloppe self -adressée et affranchie à la 
SORACOM - 16A, Av. Gros Malhon -35000 RENNES. 
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Figure 5, Typical Microprocesseur Interface 


Figure 3 Test Mode Organisation 


CS i (chip select} C'est ta reconnaissance de l ‘adresse de dose sélectionnée. 

Lorsqu V est à 1 . les pins « output data* sont à l 1 état haute impédance (tristate J. 

Lorsqu'il est à 0 . un a accès aux différents registres de H.C. Selon l ‘état des pins 2 et J on pourra lire ou éerire 
ét disposer ainsi des valeurs sous forme binaire . 

RI), (read data) Lorsqu 'il est à 0 tes données du registre de l Wnrstfi' sont lues sur le bus de données JTfflfu bifsj (transfère les 

données du périphérique à l'Q.TJ. 

H'FÎ (wnte -read} Lorsqu'il est à 0 les données du bus de données sunt mémorisée* dans le registre adressé par le bus d'adresse 

*■ transfère tes données de l'O.l. ou pèripheriq ue L 
INTERRUPT Une impulsion sera générée ù l intensité choisi selon îa table 2 a. 


Selected Counîer 

AO 

Address Bits 
a AO^ ÂE)i ADg 

Mode 

0 Test Only 

0 

0 

Û 

0 

Write Only 

1 Tenths of secs. 

0 

0 

0 

1 

Read Only 

2 Unilsof secs. 

Q 

0 

1 

0 

Read Only 

3 Tens of secs 

0 

0 

t 

î 

Read Only 

4 Ünitsofmins, 

0 

T 

0 

0 

Read or Write 

5 Tens of mins. 

0 

1 

0 

t 

Read or Write 

6 Unlts ol hours 

0 

1 

1 

Q 

Read or Write 

7 Tens of hours 

0 

1 

\ 

1 

Read or Write 

B Uniisof days 

1 

0 

0 

0 

Read or Write 

9 Tens of days 

1 

0 

0 

1 

Read or Write 

10 Dayofweek 

1 

0 

1 

0 

Read or Write 

11 Umtsofmonths 

1 

0 

1 

1 

Read or Write 

12 Tens of months 

1 

1 

0 

0 

Read or Wriie 

13 Years 

1 

1 

0 

1 

Write Only 

14 StopfStart 

1 

1 

1 

0 

Write Only 

15 Interrupt 

1 

1 

1 

1 

Read or Write 


Table 2a, Interrupt Sélection Data 

Mode: Address 15, Write Mode 
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0 

Int. al 60 sec. mtervals' 

OH 

1 

0 

0 

tnt. ai 5 0 sec. mtervals* 

on 

0 

1 

0 

Int. at 0.5 sec. ïntervals* 

on 

0 

0 
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h 16 6rns 


OBi - 0 h singe interrupt DB a = 1. repeated interrupt 

Table 2b. interrupt Read Baek (Status) 

Mode: Address tS. Read Mode 


Interrupt Status 

db 3 

DB* 

OB ! 

OB 0 

Resel 

X 

0 

0 

0 

60 sec signai 

X 

1 

0 

0 

5 0 sec. signal 

X 

0 

1 

0 

0 5 sec signal 

X 

0 

c 

1 

X = don t care State 





Table 3 , Years Status Register 




Mode: Address 1 3 . Write Mode 


db 3 
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D 8 ! 

DB 0 

Leap year 

1 

0 

0 

0 

Le a p year - 1 

0 

1 

0 

0 

Leap year - 2 

0 

0 

1 

0 

Le a p yeàî - 3 

0 

0 

0 
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transistor tdarlingion ». 
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Périphérique A PAO à PA7 uPort » parallèle apec tes lignes p rogna ni mab les individuellement en entrée ou sortie sous le contrôle du DDR , 

CA 1 à CA2 Lignes de contrôle du «port» A fonctionnent en entrée * inlerrupt r> ou en sortie nhandshoke» (CA ] s = charge C-Mos). 

Périphérique il PBO à PB? et CB1 CB2 sont à l'image du « port A» mais il peuvent fournir 3 mA de courant de sortie à 1 ,5 V. 

$2 le transfert de données entre te microprocesseur et le 0522 n Su lieu Que lorsque lltorioge 0 2 est à î. C'e st ég alement l'entrée horloge du VIA , 

CS J , CS2 servent ù la reconnaissance de l 'adresse pour sélectionner tes registres du 6522 lorsque CS I — 1 et CS'J — 0, 

RS fl, 1,2 et 3 (régit ter select ), Ces 4 lignes sont connectées au bus d 'adresse du microprocesseur pour sélectionner t‘un des 16 registres internes du VIA . 
lignes de R/W selon l'état détermine la direction du transfert des données, 

contrôle Si R/W —fl du microproce/tfeur (bus de dorindes) au registre sélectionné du VIA (opération écriture). 

et de Si R/W — I et si le VIA est sélectionné, du registre sélectionné du VIA sur le bus de données (opération lecture ) lorsque 0 2 est à I *•* 

commande RES (reset) Remise à zéro de tous les registres „ exceptés TI,T2 et SR ♦ 

fflQ ( interruption ) Permet de « sortir» un zéro. 

DH0-DB7 connectées aux B lignes du bus de données du microprocesseur , Ces entrées sont à Vétat haute impédance lorsque le VIA n’est pas sélectionné [ CSI = I & CS 2 — tf) 
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Un* dpi oMi oniulLî. 

Envnl cMtra un* Mirtlsppt tlm&ré* 


TOUS LES COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS 
TOUTES LES GRANDES MARQUES EN MESURES : 
BECKMAN - COA ■ HAMEG ■ METRIX 
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14 cm x 4 cm x 2.5 cm. Affienage numérique. 
De - 99 *C à + 199.9 U C (SONDE PT100) 

PRIX 1251 F + port 23 F 
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cvcdti 73,70 F 

Pvrn* pour OMMudW :tt 
e-FCipü milgîls DU I 54,30 F 


COFFRETS 

ESM 

Toula la gamma 
chez RAM 


TRANSFO 

IÎ20V Ssccnd 
V 



■TORIQUES 

ftZftSBgiSg 

M t t 

I 


SS E 13 as n s 

lititlll 


iiiiiiii 

fi!!!!!! 

n DHiHiM m 

D u u lî 13 H 
43t F • UC M 439 F 


PROGRAMMATEURS 220 V 

CîHT.nirûli ÿ*r un pMHi rftQtKUr Bÿ r i-=r TDr.B 
220 W W. pWfflmri 3'HiiJ. r &j Ce coupp ta cou- 
rent un tautt choaiB Nrti» sur dtnwrii 
MmMJ* FT Jeun. FTU Pria : Ï1G F * port 15 f 

MPftÉM FW N*HO Prta : 335 K * Sert 15 F 

MHtal* TtüH» jeun. Prix Ht fl * sort TSF 


THERMOSTAT D'AMBIANCE 

T HH. ûifn 80* 4ûx M nvm. 

Pria *4 P * put 1 5 T 

T 1011 U- UtrtH ITUdMl mu 4VK un comlKl mw- 

Uur Ma : 84 F ■* port «SF 


LES CIRCUITS 


JAPONAIS 

TA 7308 25 F 7ÎÎ2 

mi 30 f 

im 20 F 7323 

+ pon 1.40 F 


MEMOIRES 

îTOl 33.00 

rm . sa.» 

ît.oo 

4115 Î5BQ 


CIRCUITS 

RCA 

CA 5181 21 88 

CA 3182 70 00 



AUTOTRANSFG 
VARIABLES 
MODELES NUS 
POUH tableaux 



Submin, 220 V. 15 W 88.2P f 
Subnih, 320 V. 25 W 80.21) F 
Eurûim. 220 V. 32 W , .15,30 F 

[urosoci. 220 V, 42 W »,Î0 F 

BQtmuREun, iam 

ISO g 28. H F 25Ô: H F 

* part â.SS t 

C0 F mm PUfHOUE MMP 

PM 

111(117x75x641. 2i,Mf 
UilUïxl*OxW) 18 00 F 

11* (UT I 140 H 64) dû H f 

UT (117 X 143 K 114) 41 « F 

«0(220* 170x04] 38, H F 

Ïïl I7?0i 140 ï 84’ U.Uf 

221 (220 1 1*0 ï TU) 50 OS f 

* POT 5.50 F 


EXPEDITION EN PONT ÔIT 

Mandat, chèque du C.C P 1 1 -S03-09 A 

PARIS, à la eûm mandé 

PM 4* torrnwnd** fftlèrlu u r*i i r 50 F 
Pari fOrr-ipoHnli CCflMTil J|Ull*S'ü. CCtff*!* 

Sd*ciu: ce üm m k tee f ij.» p L d* 100 a ko f î».» f 

EWI <»ni'«-rembi>urWM«p| namblte 


NOUVEAU KIT RAM 


ANTIVOL MOTO 


(Petit H«f8t 70 P x 3S 1 1 & H ranj 

PETITE SrRENE CYLINDRlüUÉ 3* mm 
L 85 mm AUJAEKUTIOH l? V C0WTACT4m*f- 
cure TFMFOfllSJtflOH mf.w INTERRUPTEUR 
MARCHE-ARRET Vouant ttd 
L'iaifffibta *n, ut. îfes îimjHé * momff rcornsfri 

HtitB i'ffrliB 

Peu «a F * port TD F 


HORLOGE PARLANTE 
ET A AFFICHAGE DIGITAL 

K/T TSM LWJQUt AU MON DB 
- Programmation 
- Alarme - Cornpto é retours 
compter pfi coffrer 650 F + port 20F 


MECANISME DE 
LECTEUR-ENREGISTREUR 

Modalfl Irortal. vsrtlâal, cnasoito atafi' 
dard. Btéréo. allm. v? V. arrêt automati- 
que fin ü& banda + arrêt électrique 
équipé bat fêtas léajanreglFt 
PrfK 159 F , POrt 25 F 


TïfEB 

m 

VOLTS 

A 

0022 

5-250 

1 

0052 

£KÎH> 

Z 

TW 

0-270 

4 

0252 

6-270 

7 

0302 

0300 

■0 


rm ne 

txp port 50 
22S F -FfJoriSÛF 

23^ F + port 33 F 

450 F f»rt dO 
607 F pon dû 
F port dû 

MODELE! DE TABLES M COFFRETS 
tudi Ifilor , biilbl**, barnei d* terni* 

IN 

0-270] 4 | 670 Fpaririù 

0-270 1 8T7 F porta* 

0-300] 10 | 997 F port dû 

POTENTIOMETRE .80URN5- 

Modèle 30» 1E lauri 

PuliMflt* û.78 W 

R Éililiîira itinds rc H 

I0-30-5D- lD0-2tHFJÛ0 iï 

f 2 5-lfr2frHHMMl 
200-500 KO 1 « 2 km 


8,00 


POTENTIOMETRE AJUSTABLE 
■PIHEfl* rfUXSélS PTTÛ 
mot Î.54. m«n*ç« vfniatouHBfüonm 

a {3SS470 (i * 1-î.MMOm 

*7 KA ■ 100-22^479 K • t st 2 MH 


2,00^ 


LES KITS RAM 

ALIMEKTAT1DM STAfitüSÜ 5 V. K 

IA 

VU-METRE STEREO A LEO. mtfi- 
m le nivsav de sortit avet 
12 rongé «s de lads F piété) 195 F 
PflIAMPU POUR M ICRO n^nê- 
Iidu4 AJirn 9 â 30 V 12 f 

PREAMPLI HfAA mono Aiim \2 V 50 F 
PHEAMPU UNIVERSEL gem régla- 
ble de U ) ï 2Û0 30 F 

modulateur ûb lumtor# t voie 

avec micro in-co-rnoré 70 F 

rEMPDRKAïiDN os 3 saco^oes a 
3 W #i 2 flammes Aiitn 12 V ifié F 
TlMPÜRlIÂTlDK «I IftC t 

3 minutes Aller >2 V. MF 

CHENIL LARD 7 voies progrjmmd- 
bl*5 Wtew( réglabl e 1200 W pai 

vota ïtfl F 

SIRENE S VU êlwtrtniqua 5 W Rê- 
gisge de puiïHnpe. moduttiicn 
orna et algue, lon^ltl eébaréa 
Htm, 12 V WF 


H - Mdi 

I ■ UI 

M 

as F 


47 F 

MF 


65 F 


1«F 


RAM 


BOUTIQUE 

•■SIEMENS* 


U rte dsl prix pitufl*. 


BLOCS SECTEUR 11Û 220 V 
$artl«*:3-4.5-S- 7,3-9-12 V.300 mA 
Inventa u r da polarllés avec adapiateur 
en croix : *» F + port S,50 F 


BLOC SECTEUR 220 V 

Saruia : 3- 4. S - 6 - 2.5* t - 12 V inverseur de 
Wlirrîé 500 fnA 9S F * mm 3.50 F 


+ port S ,50 F % 

ALIMENTATION STABILISEE 12 V, 1 A 
AMPU AM 3*3, Alim 8 V 2 W. 
12V4W. 15 V, &W. Mono sortie 

fil «F 

VxRiateur [gridaiauT] 4e vl- 
mît Ad5i5taûiS5 sur ictus ippi- 
reifs en 220 V. 2000 wmiïi IBS F 
V ARMATEUR igredaieur] de vi- 
tesse. Idem modèle ci-dassus, 

5CW W maxi 49 F 

PLATINE D'ALARME, temporiséa 
en entrée, sortie al alarma, sortie 
sut relais 7 A Afim 12 V ,210 F 
PLATINE ULTRA SON Grande 
portée en protection S'adapte é la 
platine d-dessux Pet béaotft de 

coniacis. ni de cftoc pour diclen* 
chem an t alim 12 V, livrée avec 

coHrel. support an en labia 

VDX CDHTR0L. Allume 1 ou plu- 
siaura lampes au non de u vola si 
de 13 musique Uvra eornpJM Avec 
Wlfret 135 f 


M 

95 F 

B5 F 

143 F 

no F 

450 F 



OUTILS DE DECOUPES 

four lOfas «f etiliirt 

9 OUTILS 

Diftfrmt aiim&tre. iS. 18 , 20 . 25. 
30 mm-* 1 tfisQirOf 3ti? mm 

195 F 

ilîf 


Ml TIC 


CHARGEUR universel 

Tous types d' un eus y comprit RS. 
Prix 140 F - non 7 50 r 

CHARGEUR 4 ACCUS R6 
Pris 75 F + port 8,50 F 


COFFRETS -ÎEKÛ- 

XCtEfl + pon 12 F 
Capiïiiiiine* UQué *11 lourl * h x 1 

BGT I0U X ne i Bdl 34.MF 

tzz |t24 x 11 a u e»i 15 .ro f 

ICM1&4» llSiMl 55 .ro F 

se* f 2 î 2 x lia* «»i é? ro f 

CK1 (60 X 115x491 26.00 f 

C*tttlî4i 118 ■ 4SI 35,00 F 

CH3L1&4.I tl8ï49) 38.00 F 

CK4 1722 t I IS 1 49) 53.00 f 


. + port ta F 

Ctppl taqifi >10. > m*l F«c inoC 

»1(53)MDÛXWi 35,00 F 

332 1102 t iqp r W 48.00 F 

333 ! ' S3 i 100- K 60. M T 

334 ;2Ü2 i 1ÛÛ B «i 73,00 F 

338 >231X100X801 «.« F 


PLAftîlOUE RECÎUiauUUnE * 

Oan 5,50 F 

G ni eu viu façaes Mu *nepiW 
PI (40 t 50 * 30J 12,00 f 

PZ (105 X 65 B 401 Ifl.ro F 

P3 (155 x 90x 50) 29.00 F 

H (210 u 123x701- 42,M F 

r„ttT10UÎ PWTM |rt4 + 9 W 

8,90 V 

^»c*OB élu «iqoM Lï Parti n 

312 IfWx »x60x 40) 29.00 F 
3Ul2>5k 130x 75 x45|91.U F 
344 1320 k 170 X 83 X 50)92,00 F 

CefJ'ritk (Mftif ilV enujH 

OqnQt - noir «I gni Façjrjc pim 

0W|l 

DU -’32D ■ K r K) 78,08 * 

avalise' 135x55 WMF 

_ai4_i léo 1 1» * sa, ii.M f 


1JH72 07 lits ttrof 

ÎA(72 * 57 * 2*1 I 2 .ro f 

3A \n x 102 x 28| 14.00 f 

4X182x140x281 ,15.00 F 

10(72x37x441 . .11,(0 F 

ZI (77x57 x 441 12.00 F 

3B(72x 102» 44) 14.00 F 

41(72* HP 4 *4} 15.MF 

+ pon 12 F 


COMMUTATEURS 

R QUI l li. OvIÉI rlgliCle 

1 eraa 12 

2 Cirçwfl) b Mtitw-i ( «J p 

3 cm-tt t ;m4iûtî i It r 

i çrçu-rs 3 w»n-en* " 

* son î 80 F 


RAM S.A.R.L. au capital da 300 ÛÛO F 

RADIO - APPAREILS DE MESURE 
131, boulevard Diderot, 75012 PARIS 
Métro : NATION - T*J 307.62-45 

PAS DE CATALOGUE 


PUI4LIE* PflttEHU8lLJU.ll 
Ipiit 7U t 3 M- rn.T 

ÜM fie* . 45 F * pwt 9 f 
Doubla r*c« 1DT F + port 8 F 


MECAKORAMA 

^■eu 'ta il,M F - xn < 80 F 
fluavu» 0 64 7 12 14.30 F 

t wd r 80 r 


SIRENES 




SPA2, à chànnûrB: cte compresaiOn, 
avec moduiflleyr Alim, 12 V. 8 W r 

i a, iio ae a i m. 

PH* 190 F 

+ port 25 F 

SUPER TEK. Si ré no h lur&na 
Alim. 12 V îO K 12.000 tiJmrv. 
prfi - 220 F 

+ port 20 F 

MlNlTËX. Sirêrtta ê lurbîn*. Alim. 
12 V, 0.9 A. 1 10 dB à 1 m 

Ptt - 90 F 

+ port 12 F 


CHAMBRE DE 
COMPRESSION 

Chambré dé compression L>2, 
Puissance 15 W obs 

pwt 113 F 

+ non 12 f 


RAM 1 


BOUTIQUE 

“SIEMENS" 


BATTERIES SECHES 

(Pour «larme par éx*mpl«} 

12 V - ë AH do capacité. 

Prix _230 F + port 23 F 


ALIMENTATIONS 

STABILISEES 

(entrée 220 V - 50-60 HiJ 


• AL 315 P . 

Variable d* 1.6 Vi 15 V- OeO* 3.1 A 
Protection par ZueiHe 
Dtm. 137 h 155 k 90 
Pria «40 P 4- port 28 F 


* AL 326 P 

Variable oe 3 V a 26 V - De 0 à 3.1 A 

Protection par fu albin 

Dim 270 x 155 x dû 

Prti * 7Sfl P + port 3fl F 


« PS4ÛG 

Fixe, 13.8 V - 4 A. 

Protection par fualbfa 
Dim, 135 x 165x85 
Btqulü» ee eupp-ort 


• PS3QQ 

Fixe. 13.8 V - 3 A 

FrotecUon par lu&ibi# 

Dim. 135 x 185 x 35 
Béquille de support 
Pria 288 F + port 22 F 


RAM* SPECIALISTE DES 
TUBES ELECTRONIQUES 
DEPUIS ... LONGTEMPS ! 

imporiüfin stocks^OueHines exemp/es . 


j PRIX 

| PRIX 

ECL 

15 F 

EC519 

135 F 

80 

16 F 

ECC85 

15 F 

St 

16 F 

36 

16 F 

32 

\ « F 

15 F 

88 

15 F 

EF G0 

EL 36 

25 F 

85 

16F 

81 

15 F 

36 

20 F 

82 

16 F 

39 

15 F 

PC F 80 

16F 

EL 504 

25 F 

PL 509 

95 Fl 

503 

125 F 


—U 


MACHINES A G RAVE R [TO US LES A UT RE S T U B El 


Gnv'*l 1 57 J F ■ frf>M IB F 

Surfut# vTtft ■ t2Q * ISO mm 
Qtiv'M 1 gj4F-p*rtî6f 

Surin* utiiw -ISO r 2 4Ù mm 
GmM) 1131#= - p^i 78 f 

Surfit* umr 27û j i 4 JÛrttm 


POCHETTES DE 100 ÛUART 2 DIFFERENTS 

da 2000 XHz â A MHZ PRIX 150 F franco 


FERME : DIMANCHE IT JOURS FERIES 
OUVERT au i^a. « w 4» viUixeiiiiiJi 

U um«8i (ilftilltMlUl lUHIàM 


FREOUENCEMETRE 
MFC 6 (6 dfgits) 

20 Hx - 1 MHt (5 â 25 mv) 

2P Hc - 50 MHa (50 - 1 50 mV) 
50 - 250 MH* (10O -3£DO mV) 
Prix j 1450 F + port 25 F 


MFC6 (5 digits) 

2 kHz 8 5Û MHz (50 mV â 20 V 

Almreritation 5 ou 12 V 


Prix au 1er juin 1 983 r donnés sans engagement- 


« RAM. Point de vente H’ 2 - 13, av. Pgul-Brard 78700 Conflans-Ste Honorine - Tél. : 919.91.79 





EMETTEUR TVA SYNTHETISE 

A SOR T/E DIRECTE SUR 438, S MHZ 
OU 

EMETTEUR SYNTHETISE RADIO FM 88-108 MHZ 
A 3 FREQUENCES PREREGLEES 

Par Michel LEVREL 
F6DTA 


Nous décrivons dons cet article un module synthétisé alliant tout à la fois (a petitesse, la simplicité de mise au point ainsi que dé remarquables 
performances en pureté harmonique et en bruit de phase. Quand nous aurons ajouté que sa versatilité fui permet de fonctionner quasiment de 
1 à 500 MHz en sonie directe de VCO et que sa puissance entre 50 et 7 00 mW lui permet d’exciter un amplificateur hybride de 20 watts, pour un 
prix de revient aux alentours de 250 F alors c’est génial fil 


Plusieurs applications viennent è l'esprit : la réalisation d'un 
émetteur TVA 438,5 MHz, celle d'une station PM 100 MHz à 
trois fréquences synthétisées à partir d'un seul quartz de la 
série économique des 4 MHz (14 F) et fréquence de référence 
de 250 kHz procurant à cet émetteur des performances éton- 
nantes quant au faible bruit de phase. 

Mais nous laissons à la sagacité des lecteurs-constructeurs le 
soin de trouver bien d'autres applications à ce module qui tient 
à l'aise dans le creux de ta main. Pour notre part, il sert de 
pilote émetteur de radio libre dans une maison de jeunes et de 
balise VH F de réglage. 

Il est peu de domaines HF où les synthétiseurs ne soient 
pas utilisés. Depuis le bas du spectre avec les transcetvers déea- 
métdques de tous ordres bien connus, jusqu'aux applications 
très professionnelles UHF, SH F dans le domaine des Gigahertz 
(syntnétiseur de 0,5 G Hz à 26,5 G Hz par exemple, de Watkïns- 
Johnson WJ 1251 -9 au pas de 100 kHz), 

Ce genre d'appareil n'offre évidemment pas tous les a vantages 
à la fois. La pureté du signal obtenu demandant beaucoup de 
précautions afin que Lasser vissement ne perturbe pas trop celle- 

ci. 

Des techniques bien au point maintenant permettent d'ob- 
tenir d'excellentes caractéristiques : comparateur de phase à 
gain variable, division par ECL rapide pour diminuer le pas 
ainsi que le bruit de phase, obtention d'un pas N fois plus 
petit que la référence par accumulateur et convertisseur D/A 
(système DigiphaseL., 

En revanche, les avantages sont nombreux ; 

- possibilité de sortie directe en fréquence avec une grande 

stabilité. 


- passage de l'analogique au digital, d'où contrôle logique 
très puissant par circuits intégrés classiques ou pilotage 
par microprocesseur, 

- toutes les manipulations deviennent possibles avec les 
mémorisations des fréquences et les balayages de bandes 
(wobulation), 

- la modulation de fréquence est simple à introduire et 
la modulation d 'amplitude évidente. 

Pour l'application présente, nous utiliserons principalement 
Ea première caractéristique : La possibilité de sortie directe en 
fréquence 438,5 MHz pour un émetteur TVA, ou entre 88 et 
108 MHz pour un émetteur FM. 

Le synoptique de la figure 1 devrait bien faire comprendre 
le fonctionnement global. Il est indispensable de l'avoir acquis 
d'abord parce que radioamateur ne veut pas dire Béotien (1) 
et qu'il s'agit par ailleurs d'un principe simple de rétro -action 
qu'il faut avoir compris pour une bonne mise au point de la 
boude. 


(U Le lecteur pourra omettre f pour t 'instant) que f 'intégrale dé contour 

L' 1 [ Fr*;] = f in - J Fr*> e st dS 

Z7TJ q — j oo 

s'appelle également transformée de La place inverse de F (s). 
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ORGANIGRAMME EMETTEUR VE TELEVISION AMATEUR 


U310 


BFR91 -96 


OSCILLATEUR 
VCO 438,5 MHz 


amplificateur 

438,5 MH? 


Sortie 70 dB 


438 r 5 MHz 



0 dB 


MHz 

1000 


DIVISEUR ECL 
*200 


2 J 9 MHz 


^ 16 


137 kHz 


Comparateur 
de phase 


137kHz 


S89 


4060 


4046 


*64 


_T 


8 f 770 MHz 


4060 


F sortie N x Fréquence 


EMETTEUR TVA 038.500MHZ SYNTHETISE 


ta 

CO 

CJ 




OU EMETTEUR EM 88-108 MHZ 


Le synthétiseur agit comme un multiplicateur avec la rela- 
tion suivante ; 

Fréquence de sortie = N X Fréquence de référence 

Ce procédé permet, vis-à-vis d'une chaîne à quartz à multi- 
plications nombreuses, d'asservir directement Tonde sur 
438,5 MHz, 

Les fréquents spurious de part et d'autre de la fréquence 
de sortie sont ainsi évités, les problèmes de QRM grandement 
diminués. De même, si Ton désire une multiplication par 3 
pour un trafic sur 1200 MHz, les réglages s'en trouveront 
grandement facilités, 

ANALYSE DU SCHEMA 

Quatre éléments sont nécessaires pour faire fonctionner 
cette boucle : 

— un oscillateur contrôlé par une tension (VCO), 

— un diviseur UHF, 

— un comparateur fréquence/ phase, 

— un oscillateur à quartz servant de référence. 

Un cinquième élément vient s'y ajouter par îa suite : 

L'amplificateur, destiné comme son nom l'indique, à rendre 
utilisable le signal produit par la boucle d "asservissement. 

LE VCO 

Nous utilisons très fréquemment ce type d'oscillateur CLAPP 
avec effet de champ faible bruit U310. Sa structure est réduite 
au minimum côté composants, le démarrage de l'oscillation est 
sans problème. La version plastique J310 peut également être 
employée. Avec une résistance supplémentaire des bipolaires 
MRF9ÜÎ, BFR9T, etc conviendraient aussi (Figure 10). 

Nous verrons dans la partie pratique que l'essentiel de mise 
au point aura lieu dans cette section. 


LE DIVISEUR 

Contrairement à ce qui se fait d'habitude, les deux divi- 
seurs (S89, 4060) que nous avons employés ne sont pas «pro- 
grammables » dans cette application. Cela n'est pas en effet 
nécessaire puisque nous voulons obtenir une fréquence unique 
à 438,5 MHz. En outre, nous obtenons ainsi une grande sim- 
plicité de schéma et des signaux à rapport cyclique optimum 
sur le comparateur 4046. 

Le S89 est à lui seul un composant exceptionnel, lî permet 
à 500 MHz la division du signal par : 

200/202 

100/102 

100/101 

50/51 

Tout cela dans un boîtier 14 broches et selon l'état de pro- 
grammation des pins 2, 5 et 1 3. 



Figure 3 S89 de Siemens 

Nous Tut Miserons en diviseur à rang fixe 200. Il comporte 
également un étage convertisseur ECL/MQS Interne ! Le prix 
reste raisonnable pour un tel composant ; 100 F. En sortie 
de diviseur, nous obtenons un signal à fréquence basse de 
2,19 MHz, capable d'être traité facilement par une diviseur 
MOS du type 4060 alimenté sous 1 2 voîts. 


U 3ÎO 


Li ; 4 spires 
fil argenté 10/10 
0 7 mm 




m 


2N918 



Blindage®? 
entre étages 


2N386C 

2N4417 


Figure 13 Dimensionnement VCO 
et selfs pour 88 à 108 MHz 
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Le 4060 est un diviseur binaire à 14 étages pouvant égale- 
ment servir d'oscillateur. Propriété que nous utilisons pour le 
quartz de référence. H est constitué par une cascade de bascules 
divisant en puissance de deux. Son boîtier 16 broches ne lui 
permet pas de «sortir» tous les poids binaires des 14 étages. 
Un choix doit parfois être fait avec deux autres circuits proches: 
CD4020 et CD4040. La division par 16 a lieu avec le signal 
entrant en 1 î et sortant par 7. 


Table de 

Entrées 

ver i 

té 

rapport de di- 
vision obtenu 

A 

B 

ENA 

fr/fo 

H 

H 

H 

200 

H 

H 

L 

202 

H 

L 

H 

100 

H 

L 

L 

102 

L 

H 

H 

100 

L 

H 

L 

101 

L 

L 

H 

50 

L 

L 

L 

51 

Figure 4 Table de vérité des entrées A, B et ENA 



LE COMPARATEUR DE PHASE 

Le CD4046 est un composant complexe comportant tout à 
la fois un VCO interne, deux comparateurs et une régulation 
zener. Nous n'utilisons que le comparateur No 2 à trois états, 
La mise au niveau haut (+ Vcc) de la broche 5 provoque Hn- 
hibitîon du VCO et diminue la consommatidn du chip (ce 
dernier point n'étant pas recherché ici). 

Ne vous féchez pas définitivement avec Bode et te plan de 
Nyquist : le filtre élémentaire en sortie 13 fonctionne parfaite- 
ment et n f aura pas besoin d'être modifié. 

La fréquence de comparaison relativement haute (137 kHz), 
l'a été volontairement afin de permettre un filtrage très facile 
de )a référence et un bruit de phase minimum, 

OSCILLATEUR A QUARTZ REFERENCE 

Si les synthétiseurs ont fortement diminué la consommation 
des quartz dans beaucoup de montages, ils en utilisent au 
moins un comme source de référence. L'étage inverseur interne 
du 4060 est utilisé en oscillateur à 8 J 70 MHz (broches 10 et 
11). La division par 64 s'effectue en sortie 4. Un quartz d'ori- 
gine 27 MHz pourra servir dans les réglages. Le plus proche, à 
notre connaissance, se situant à 26,550 : 3 = 8,850 MHz. 

Un calcul simple nous donne : 


8,850 MHz h- 64 = 138,28 kHz (au lieu de 137 kHz), 
soit une fréquence finale : 

138,28 kHz x 16 x 200 -442,5 MHz. 


Il est à remarquer qu'un tel schéma de synthétiseur très 
compact ( les dimensions de l'unique circuit imprimé le font 
tenir dans le creux de la main : 6 x 9 cm) et de grande pureté 
spectrale ne le destine pas uniquement à l'application que 
nous en faisons ici. 

IJ convient parfaitement à fa réalisation d'une balise VHF/ 
UHF ou à des applications plus inattendues d'un émetteur 
synthétisé pour radio libre. 

Pour situer plus précisément les idées et, à partir d'un seul 
quartz de référence situé aux alentours de 4 MHz, on pourra 
constituer un exciteur FM capable de fonctionner sur trois 
fréquences différentes préréglées en utilisant les propriétés du 
S89 de diviser soit par 100, 101 ou bien 102. 

Le CD4060 sera alors remplacé par un CD4013, fa haute 
fréquence de comparaison 250 kHz garantissant un fonctionne 
ment remarquable dam la gamme 88 à 108 MHz et se trouve 
très loin de la bande passante SF injectée à la boucle PLL, 
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Un quartz de 4 MHz en référence donnera en fréquence 
finale : 

100 MHz 

101 MHz 

102 MHz 

Un quartz de 3,732 MHz : 


Est-if nécessaire de dire que les bobines L1 , L2 et L3 devront 
être dimensionnées en conséquence. Le U310 reste en place 
tandis que le 8FR91 sera remplacé par un 2N918 et te BFR96 
par un 2N3866 (Figure 11). 

Dimensionnement des selfs pour 88 à 108 MHz ; Figure 13, 


93,3 MHz 
94,233 MHz 
95,166 MHz 
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et ainsi de suite ... 



+ VDD 



Figure 9 — Le CD4013, double bascule en diviseur par 4. 
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Attention à l'orientation des quatre circuits intégrés : le 
repère suit la flèche. Trois sont dans un sens, le S89 se trouvant 
à l'envers près du régulateur 5 volts du type 7805. Les dé- 
couplages sont relativement nombreux, au Tantale ou céra- 
mique, selon les valeurs. Ils neutralisent les velléités d'oscilla- 
tions parasites. 

Trois by-pass servent à la fois de supports de selfs et à 
véhiculer ta tension d'alimentation. 

Le 78LÛ9 sert de source à faible bruit pour 9a tension du 
VCO, Ce composant est capital pour un fonctionnement parfait 
du synthétiseur, Tune des grandes causes de modulation parasite 
de la boucle étant l'alimentation. 

Prendre également garde à la bonne qualité des condensa- 
teurs du filtre du comparateur (faibles fuites en particulier). 

Le VCO est câblé avec les pattes des composants réduites 
à leur plus simple expression, «en l'air», en commençant par 
souder le drain du U310 sur le by-pass. 

La self L1 est constituée par une boucle de fil argenté 6/T 0 
de 4 mm de diamètre. 

La 2 pF du S89 est ciblée sous le circuit ainsi que les deux 
résistances au by-pass H 00 Ohms et 65 Ohms). 

La boude n'est verrouillée que lorsqu'il y a coïncidence 
en fréquence et en phase entre le signal issu du VCO (via les 
diviseurs) et celui venant de l'oscillateur à quartz (divisé par 
64). Il faudra donc vérifier que le VCO libre (tension sur la 
varlcap aux alentours de 440 MHz et que par ailleurs, un signal 
de 137 kHz se trouve effectivement sur la broche 14 du 
CD4046. 

Pour ceux qui manquent d'appareils de mesure ou d'habitude 
avec les circuits VHP, il peut être prudent d'opérer selon la 
méthode (plus simple) suivante et qui nécessite que la possession 
d'un fréquencemètre montant à 250 MHz (95H90 par exemple). 

Elle consiste à mettre la broche 5 du diviseur S89 à la masse 
(il divise alors par Î00 au lieu de 200 prévus initialement) et de 
faire fonctionner le VCO sur une fréquence deux fois plus 
faible {438,5 : 2 = 219,25), L1 est portée à deux spires, toutes 
choses étant égales par ailleurs. Le BFR91 fonctionne alors 
en doubleur de fréquence 438, 



^ 50/51 


S89 

Broches 2 et 5 à la masse 



50 


51 


Figure 1 1 


3,9 MHz 

«•* 


Module sans changement de circuits, avec 
deux fréquences préréglées. Division par 50/61, 
Fréquence de référence : 1 21 ,8 kHz 
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KITS BÉRIC - RÉALISATIONS MÉGAHERTZ 

Kits, composants et circuits imprimés 
suivant des réalisations publiées dans MÉGAHERTZ 

CONSTITUTION DES KITS : Tous les composants à monter sur 
le Cl ainsi que les supports de Cl et notice technique complé- 
mentaire à l'article MHZ si nécessaire ; sans transformateur, U 
boîtier ni composants périphériques (sauf mention spéciale), ce 
Circuit imprimé en option. Chaque élément peut être fourni ^ 
séparément. ^ 

TRAMSVERTER ÉIVUSStON-RÉCÊPTION 0/30 MHz. | 


MHZ 1 ; Conver tisseur H.F. . . 

. KIT 

170.00 F 


C.l. seul 

46,00 F a. 

MHZ 2 : Oscillateur avec roues codeuses . 

i . KIT 

51 3,00 F S 


C.L seul 

35,00 F £ 

MHZ 3 ; Platine affichage (avec 74S188, 

KIT 

164,00 F <5 

(préciser le pas) 

Ci. seul 

28,00 F £ 

TRANSVERTER 1 2 GHz. 


sa 

MHZ 1 : Oscillateur local. . . . 

KIT 

203,00 F ® 


C.L seuf 

21,00 F 5 
122,00 F & 

MHZ 2 : Convertisseur réception 

KIT 


C.l. seul 

31,00 F ^ 

MHZ 3 : Convertisseur émission 

. . KIT 

250,00 F ® 

DIVERS. 

C.l. seul 

63,00 F " 

MHZ 1 : Protection alimentation 

Ci. seul 

1 7,00 F o 
8,00 F ^ 

MHZ? : Filtre de bande F6CE R , . * . , 

Ci. seul 

MHZ 4 : Émetteur simple sur 7 MHz , . . . 

. KJT 

307,00 F « 

BBC 7001 

C.T. seul 

53,00 F « 

MHZ 4 : Récepteur simple sur 2 MHz . . . 

K(T 

225,00 F 2 

Préciser le pas 

C.l. seul 

47,00 F - 

MHZ 4 'Atténuateur F6CER 

. KIT 

65,00 F * 


C.l. seul 

27,00 F o 

MHZ 5 ; Amplificateur H F F6CER 

KIT 

126,00 F M 


Ci. seul 

26.00 F % 

46.00 F & 

MHZ 5 ; Émission/réception morse ZX81 . 

KIT 


Ci. seul 

1 8,00 F £ 

MHZ 6 : Calibrateur à quartz AFSK BSL 

. . KIT 

68,00 F Z 

Standard 

C.l. seul 

18.00 F g 

40.00 F ;! 

MHZ 7 : Atténuateur Watt mètre 

. KIT 


Ci. seul 

néant 1 

MHZ 7 : Alimentation puissance réglable 

. KIT 

497,00 F o 
28,00 F J 

(tous les composants et gai va) 

Ci. seul 


VCO 

1MW 
144 *A 


c40M 


ML20 

MV7C 

BAXÎ& 


/ 

I CE LUSECQ 


WHVV60 

Ml-fAMOl 

MHW71Q- 


", 1- 

Q-1 | 


Amp(, lryt>[(d« tfllInufadA MlOn (fl WU'WÎ 

IR1N, MOTOROLA Cwlf ft fCI 



On doit obtenir 50 mW minimum en sortie de BFR96. 
L 'ensemble peut alors être suivi de transistors ou plus simple- 
ment par un amplificateur hybride 400 MHz. Voir à ce sujet 
l'article de F5AD, MEGAHERTZ Mars 1983, page 15, figure 
12 . 


Il est également très facile de contrôler b fréquence du VCO 
en se portant sur b broche 1 du S89 . sortie du diviseur ECL, 
niveau logique C-MOS. 

F VCO ~ Fout X P( facteur d € d ioîston}* 
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS 

1 x U310 ou J310 ou BFR 96 
1 x BFR91 ou 2N918 vereion 100 MH* 
1 x BF R96 ou 3N3866 144 MHz 

1 x Varicap 8B1 05 ou similaire 
1 x S89 Siemens — Diviseur ECL 500 MHz 

1 x CD4046 — comparateur de phase 

2 x CD4060 

1 x régulateur 78L09 
1 x régulateur 7805 

3 x by-pass 

1 x quartz — fréquences selon le texte : 

8,770 MHz, 4 MHz ... 

5 x CV T ,5/1 0 pF pour 438 MHz 
3/30 pF pour 100 MHz 



EMETTEUR SYNTHETISE TVA. 



78L09 


470 




100k 


330 


15k 


_4,7uF lOuF 
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SYSTEME DE 
RECEPTION 


IUTY 


Cet ensemble de réception R TT Y est évolutif êt permet de recevoir le trafic radiotéiétype amateur et professionnel. Les options AMTOR, Selcaf 
et CW seront décrites au fur et à mesure de leur réalisation, L 'affichage des signaux reçus se fait sur un affichage à cristaux liquides de une ligne 
de seize caractères, sur f 'écran d'un terminai et sur une imprimante à aiguilles {EPSON MX80), 

Les modules du système MICRO— VON, décrits dans les numéros 7 à 6 de MEGAHERTZ, sont utilisés et permettent, en plus de cette applica- 
tion, de programmer en BASIC et en langage machine. Le microprocesseur est un 8073 de Nar tonal Semiconducteur, II contient son propre inter- 
préteur BASIC. 


Nous avons commencé la description de cet ensemble dans le 
MEGAHERTZ précédent en parlant tout d'abord de îa partie 
«physique» de notre engin. Les photographies ci-dessous don- 
nent une idée de la façon dont nous avons résolu le problème 
mécanique : un boîtier compact, vertical, dans lequel les mo- 
dules sont juxtaposés. Il eut été plus simple de se contenter 
d'un boîtier plat avec les cartes fixées côte à côte, mais nous 
avons préféré la première solution pour des questions de place 
dans notre shack. En effet, les coffrets plats doivent être em- 
pilés, alors que les hauts peuvent être mis les uns à côté des 
autres, ce qui facilite leur intégration dans une station radio- 
amateur où fa place est le plus souvent comptée. Mais c'est 
un détail et les photos ne sont là que pour illustrer une des 
nombreuses possibilités «d'empaquetage» des modules MICRO— 
VON— Le seul point important à retenir est de prévoir assez 
de place en réserve pour les futures additions. Notre système 
de réception est évolutif c'est sa principale originalité par 
rapport à ce qu'on peut trouver dans le commerce, aussi faut- 
il prévoir l'avenir en laissant assez de place libre pour les futurs 
modules. 

Le câblage en «wrapping» (fils enroulés) est très facile à 
modifier, il suffit de dérouler les fils. Il faut cependant qu'îls 
restent accessibles, raison pour laquelle chaque liaison est 
prévue avec un peu de «mou». Le résultat final est visuelle- 
ment moins beau mais il est ensuite tellement facile de suivre 
les fils ... Avec un câblage conventionnel, donc des fils tirés 
«au cordeau» et ligaturés, le simple fait de devoir détruire la 
belle harmonie du câblage suffit à dissuader n 'importe qui 
d'entreprendre la moindre modification. Pour nous, l'important 
n'est pas de réaliser une oeuvre spectaculaire pour la mettre 
ensuite «sous verre» comme une œuvre d'art intouchable, mais 
plutôt de disposer d'un système de réception RTTV qui nous 
permettra de suivra la technique et de nous y adapter (et peut- 
être même de la précéder ...h Alors, gardons le côté «efficacité» 
et mettons au panier le côté «spectaculaire» ... 

On peut le voir sur les photos, les modules de 100 x 50 
millimètres sont en quelque sorte empilés les uns à côté des 
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autres et tenus ensembles à l'aide de 2 tiges filetées M3 et 
d'entretoises. Pour modifier le câblage d'un des modules, 
iî suffît simplement de dévisser la tige filetée supérieure, d'en- 
lever les entretoises jusqu'à ce que le module en question soit 
libéré et puisse être basculé vers le bas. Il suffit ensuite de re- 
mettre les entretoises et de revisser la tige filetée pour redonner 
une rigidité mécanique à {'ensemble. 

La carte microprocesseur VON257 est, quant à elle, fixée 
à angle droit avec les autres de façon à pouvoir effectuer facile- 
ment des mesures. Ne l'oublions pas, cette carte est le cœur de 
notre montage et tout tourne autour d'efle. Les deux barres 
carrées de 5 x 5 mm qui la supportent permettent de la basculer 
vers l'extérieur du coffret, ce qui est utile pour pouvoir accéder 
au panneau avant et à l'alimentation. 

MODIFICATIONS 

Nous avons un principe de base dans nos réalisations : en 
faire la description en même temps que le développement. Cela 
nous permet de cerner au plus près la réalité concrète et nous 
évite d'oublier des points importants. Deux autres avantages non 
négligeables aussi : constituer de ia sorte un dossier technique 
sérieux et suivre l 'actualité de près sans devoir attendre la fin du 
développement et d'en faire un article démodé lorsqu'il 
paraît... 

Nous avons donc quelques modifications à faire sur le plan 
d'ensemble publié dans le dernier MEGAHERTZ, suite à des 
améliorations, mais aussi suite à des erreurs ou oublis de dessin 
{certains nous ont d'ailleurs été communiqués par ceux qui 
nous font l'amitié de nous suivre dans cette réalisation). 

INTERFACE SERIE 

Les 4 lignes correspondant aux pins 36, 37, 38 et 39 du 8250 
sont à décaler d'une pin vers le haut sur le dessin. Ces 4 lignes 
sont refiées chacunes au d- 5 V par une résistance pull-up de 
4, 7 K, Les pins 12 et 13 du 8250 vont au + 5 V. 
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CARTE MICROPROCESSEUR 

lî n'y a pas d'erreurs mais il manque des inscriptions. Se re- 
porter au MEGAHERTZ No 2 ou à la notice technique qui 
accompagne chaque circuit-imprimé HAMCQ (plan : pins à 
wrapper VÜN257). 

Pour faciliter la mise en route automatique lorsqu'on dé- 
connecte le terminal, il faut que rentrée clavier (SA) soit main- 
tenue au + 5 V par une résistance de 10 K. !l faut aussi inverser 
le pont P2. La sortie davier du terminal devra être au -h 5 V au 
repos. 

INTERFACE PARALLELE 

Il manque des points sur les pins à gauche en bas de cette 
carte (DO à D4et NWDS). 

La pin en haut à gauche, au-dessus de reset, ne va pas à la 
masse mais au i + 5 V { + 5 V sortant de ta carte) . 

La sortie strobe/ doit passer par une porte du LSOO car le 
8255 ne peut pas sortir assez de courant pour attaquer directe- 
ment l'imprimante MX80. La pin DC4 est donc à relier à ta 
troisième pin (= pins 4/5 du LSOO) depuis la droite (haut de 
la carte), tandis que ta pin numéro 1 du connecteur imrimante 
va à la deuxième pin (= pin 6 du LSOO) à partir de la droite 
(toujours haut de îa carte sur le plan d'ensemble). 


DEMODULATEUR UOSAT 


R4A =3,3 K au lieu de 18 K* 

L'inscription du commutateur «normaE/reverse» doit être 
inversée : «normal» en haut et «reverse» en bas. 


DIVERS 

La résistance de 10 ohms/1 W peut être supprimée. Il est 
alors possible de reliera l'entrée B F» aussi bien à une sortie à 
basse impédance comme prévu, que haute impédance, ce qui 
s'est avéré utile. 


CONSTRUCTION MECANIQUE 

Les diverses photographies qui accompagnent cet article 
donnent une idée de la disposition mécanique de notre système. 
Le plan du panneau est en grandeur nature. En plus des compo- 
sants qui figurent sur te schéma d'ensemble, nous avons un 
commutateur 3 circuits / 3 positions prévu pour l'AMTOR. Il 
n'est pas câblé pour le moment. Nous avons également un jack 
6,35 mm stéréo en réserve, à gauche en bas. Il sera probable- 
ment utilisé pour la «sortie RF» (émission). Les inscriptions 
«selcal» et «AMTOR» du commutateur de vitesses sont aussi 
pour le futur. 

A l'arrière, nous avons en réserve Une prise B F è 5 pôles 
marquée «K7» prévue pour un enregistreur à cassettes ou à 
bandes magnétiques et une prise identique non marquée. Le 
jack 6,35 sert à entrer la RTT Y après les démodulateurs, en 
niveau TTL (EXT"). 


Le commutateur de vitesses et le poussoir «a ..,/1 ...» peuvent 

être testés grâce au BASIC, à l'aide du petit programme ci- 
dessous ; 

10 A = @ # A0Q6 
20 A=A AND #FO 
30 PRtNT A 
40 GOTO 10 

La variable A prend la valeur du registre 6 du 8250, le re- 
gistre du modem. Les lignes des pins 36, 37, 38 et 39 de la 
matrice de diodes y aboutissent. La variable A contient donc, 
après la ligne 10, l'état de ces lignes, donc des commutateurs 
qui y sont connectés. Un OV sur une des lignes correspond 
au niveau logique «1» pour Je microprocesseur. Le tableau 
ci-dessous résume les valeurs à obtenir en fonction des diffé- 
rentes positions. Nous obtenons les valeurs décimales sur l'écran. 


Position 

Bits 7 .. 

6 . 

. 5 . 

. 4 

H ex 

Décimal 

AMTOR 

0 

0 

0 

0 

00 

0 

Selcal 

1 

0 

0 

0 

30 

64 

1200 

0 

1 

0 

0 

40 

128 

300 

1 

1 

0 

0 

CO 

192 

110 

0 

0 

1 

0 

20 

32 

75 

1 

0 

1 

0 

A0 

96 

50 

0 

1 

1 

0 

60 

160 

45 

1 

1 

1 

0 

E0 

224 


avec Ee commutateur de vitesses sur «AMTOR» ; 
a,../1 ... 0 0 0 1 10 16 

Voilà démontrée l'utilité de disposer d'intelligence, donc 
d'un microprocesseur, dans un appareil : il peut se contrôler 
lui-même ... 


LES ALIMENTATIONS 

Nous utilisons un transformateur toroïda! surdîmensronné 
pour notre utilisation mais d'une exécution standard. S'il nous 
avait fallu en faire un sur-mesure, îl nous aurait coûté plus 
cher ... 13 délivre 8,5 V et 14 V environ. La suite est très clas- 
sique : redresseurs, condensateurs de filtrage et régulateurs 3 
pattes. Les petites capacités sont soudées directement sur les 
pattes des régulateurs afin d'éviter des oscillations indésirables. 
Un petit radiateur, visible sur la photo du panneau arrière, 
radia te (c'est vrai ça, je radiate, tu radiâtes, etc...) donc refroidit 
le LM309K bien que nous eussions pu nous en passer. Du fait 
du surdimensïonnement des alimentations et de la consomma- 
tion quasi Spartiate de nos modules, rien ne chauffe. 

La consommation mesurée est-de 50 mA pour le 12 V et de 
250 mA pour le 5 V, 

LE PROGRAMME 

IE est contenu dans l'EPROM 2716 qui se trouve sur la carte 
microprocesseur VON 2 57. Chacun pourra d'ailleurs l' améliorer 
en suivant les futurs articles de MEGAHERTZ et reprogrammer 
l'EPROM, grâce à la carte de programmation VON267. 
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On ne peut pas réaliser entièrement le programme RTT Y 
en BASIC car ce dernier est trop lent. Nous avons donc dû faire 
quelques routines en langage machine et seule l’ initialisation 
se fait en BASIC, 

La partie BASIC va de #8000 à #842F. 


Les routines en langage machine occupent chaque fois une 
ou plusieurs lignes du listing ce qui nous permet de les déplacer 
sans trop de peine, même sans assembleur, ce que nous faisons. 
Voici les adresses de départ de chacune d'elles (en hexadécimal) : 


8510 

sortie FIFO vers MX80 (patch) 

8560 

entrée FIFO 

8580 

line erreurs 

8590 

poîfing 

85 DO 

suppression des line feeds 

85EO 

initialisation 1200 BD 

8600 

initialisation 300 BD 

8620 

initialisation 75 BD 

8640 

initialisation 50 BD 

8660 

data vers MX8Q 

8680 

data vers LCD 

86AO 

cde vers LCD 

86CO 

links RX 

86 FO 

suppression des signaux indésirables 

8700 

initialisation 1 10 BD 

8720 

initialisation 45 BD 

8740 

a 1... 

8770 

Baudot — ASC H 

87 EO 

court-circuit ASCII 

87FO 

data vers VDU 

Les Tables 



21 

lecture du registre 6 du 8250 

22 

si on a pressé sur «A va à 800 

28 

effacement LCD 

29 à 40 

quelle position commutateur ? 

100 à 720 

traitement des positions 

800 à 830 

on a pressé «A .♦./ 1 

1000 

part en langage machine (polling) 

1010 

un commutateur a changé de position, on va 
à 20 

8000 

affichage des messages sur LCD 

9000 

initialisation LCD 

Les adresses remarquables 

A000 à A006 

interface série 

AB0Û à AB 03 

interface parallèle 

17FF 

contient 0A (indispensable pour sortie vers 
dispfay) 

1 7FE 

caractère a afficher sur display série 

17FD 

caractère R TT Y arrivant 

17FC 

80 = ASCII 20 - 1 11T 00 - A 

17E3 

ads sortie F IFO (partie haute) 

17E2 

ads sortie F (FO {partie basse) 

17E1 

ads entrée FIFO (partie haute) 

17E0 

ads entrée FIFO (partie basse) 


8450 à 85 A F table des messages LCD 
8790 à 87DF table de conversion BD-ASCI I 


La partie en BASIC 

D'une façon générale, le BASIC n'est pas adapté aux traite- 
ments qui doivent se faire rapidement parce qu'il s'agit d'un 
langage interprété. Cela signifie que la ligne de BASIC est lue 
par l'interpréteur qui se trouve dans les 2, 5 K de ROM internes 
au microprocesseur et traduite en langage machine. L'effet 
obtenu est le même que celui d'une conversation se faisant 
par X intermédiaire d'un traducteur : un net ralentissement. 
Le BASIC est donc utilisé là où il est le plus utile : pour 
['Initialisation, Le temps là ne joue pas de rôle puisqu'il tra- 
vaille lors de l'enclenchement de l'appareil ou lorsqu'on tourne 
un commutateur. 

En gros, un reset nous fait démarrer à la ligne : 

1 remise à zéro des variables et înterrupts 

2 titres sur display 

3 ad resses d e d ébut d u buffer de la FIFO 

4 initialisations 

5 initialisations LCD 

8 titre sur LCD 

1 0 temporisation 

20 temporisation 

Mégahertz 
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RECTIFICATIF 

A propos de l'alimentation de puissance réglable 

parue dans le numéro de MA I 

Sur la photo en page 41 (en haut à gauche), vous 
avez remarqué la présence d'une résistance. Celle-ci 
ne figure pas sur le circuit imprimé. Pour ce faire, 
il faut couper la patte numéro 3 du C,L et placer 
la résistance de Î80 ohms. 


#*CÎbDT 

boutique 

C.B. RADIOAMATEUR 
ATELIER REPARATION 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

TERACOM 

12,ruedelaPiquerie 

59800 LILLE 

120 ] 54 . 83 . 09 . 



J.C.ANGEBAUD 

VENTE et S.A.V. 
BARCO Télévision 
14, rue Similren 
44000 NANTES 
(40) 76.62.38. 

(40) 27.88.28. 


G H AT U I T : lion pour documentation et tarifa 

Nom : * , . < , » < i * < , . , 

Téîéphottt 

Adresse . 


"AVEC LES TELEVISEURS SUPER QUAD DE| 

LE MONDE EST A VOUS! 


BARG0- 


INFO 


JAègabert 
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La mémoire-tampon de i' imprimante est du type Fïrst-ln- 
First-Qut, ce qui signifie que le caractère qui est stocké en 
premier dans cette mémoire en ressort en premier. Cela permet 
de recevoir du trafic même pendant que l'imprimante est en 
train de faire un retour de chariot par exemple, sans rien perdre. 
Adresse :de 1600 à 16F F (266 caractères)* 

Principes de base du programme 

Dès la mise sous tension où une remise è zéro est automa* 
tiquement effectuée, nous sautons dans le programme BASIC, 
Ce dernier initialise tout ce qui doit l'être et, suivant la vitesse 
sur laquelle se trouve le commutateur, programme le 8250 en 
conséquence. Pour terminer il effectue un : 

1000 L I N K 8590 

ce qui nous renvoie dans la routine en langage machine «polllng». 
Pour pouvoir comprendre la suite, il faut avoir devant soi la 
page «programmation du 8250» livrée avec chaque pnnt VON 
262 ou obtenable chez NATIONAL SEMICONDUCTEUR (mais 
en anglais cette fois). 

D'une manière générale, la routine «polling» tourne sans 
arrêt sur elle-même et interroge chaque fois certains registres 
des interfaces série et parallèle. Ce sont ; 

A802 reg 2 du 8255 (série) 

BIT 7 à 1 = imprimante occupée (busy) 

A0Q2 reg 2 du 8250 (série) 

BIT 0 à 0 = demande d'interruption de l'interface série. 

Les bits 1 et 2 définissent quelle partie du 8250 demande à 
être servie. 

Bit 1 Bit 2 

0 1 donnée reçue et prête 

1 0 registre émission libre (pas utilisé) 

0 0 changement de vitesse (état modem) 

Un retour au BASIC, à la ligne 1010, ne se fait que sî le 
commutateur de vitesses a été déplacé ou que si le poussoir 
«a » a été pressé. Sans cela le programme tourne sans 

arrêt dans la routine «polling». 

Le listing de la partie BASIC est celui qu'on peut obtenir 
en faisant un LIST. Cette partie se trouve de 8000 à 842F dans 
l'EPROM. 

Le restant de l'EPROM, soit de 8430 à 87F F est représenté 
teE qu'il apparaît sur récran lorsqu'on utilise la carte de pro- 
grammation VON267. 

POUR TERMINER 

L'EPROM dénommée «R TT Y 5*3 830422» peut être ob- 
tenue programmée chez HAMCO, de même que tout le reste 
du matériel. Liste contre un coupon-réponse international à : 
Fl A MCO, case postale, CH-1024 ECUBLENS (Suisse) 


Après une petite pause estivale qui nous permettra de souff- 
ler un peu, nous continuerons avec les options «AMTÛRa, 
«SE LC AL» et «CW». Profitez -en pour peaufiner votre système 
et pour prendre des réserves d'énergie pour la suite ... elle ne 
sera pas triste ... Mangez du poisson (pour le phosphore ,..) 
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COURRIER 

DES 

LECTEURS 


Mr. Jean Louis UNIES (75) 

— En faisant varier la longueur d'un câbie coaxial à faibles 
pertes (ou sans pertes) et non rayonnant, peut-on obtenir 
une variation du ROS dans ce cébfe ? Autrement dit , te 
R OS est-il fonction de la longueur de la ligne ? 

Q — Le R, OS, le long d'une ligne sans perte non rayonnante, 
dépend -il de la longueur de la ligne ? 

R — Pour une ligne sans perte, le R.O.S. dépend uniquement 
de l'impédance de la ligne et de l'impédance de la charge 
(ici l'antenne placée à son extrémité}* 

Si la ligne présente des pertes, le R.O.S. mesuré au départ 
de la ligne, diminue quand on augmente la longueur de 
cette dernière (voir figure B 4.2c légende absente, dans 
MEGAHERTZ No 4, page 37). Le R.O.S., au niveau de 
l'antenne par contre, reste strictement constant, 

IE est cependant fréquent que Ton «mesure)) un R.G*S. 
variable en bas de ligne lorsqu'on modifie sa longueur* 
Cela prouve simplement que les appareils de mesure 
sont sensibles à autre chose qu'au R.Û.S., aux courants 
de gaine par exemple, induits sur l'extérieur du câble 
par le rayonnement direct de l'antenne. Le fait défaire 
varier la longueur du cable coaxial modifie alors les 
résonances sur la gaine et modifie b perturbation in- 
duite sur le R OS-mètre ; l'opérateur croît alors que le 
R O.S, a bougé. 

Les ROS-mètres utilisés dans le domaine amateur, même 
certains très renommés et chers, sont des appareils très 
imparfaits. Il suffit, pour s'en convaincre, de les charger 

par des résistances pures de 25, 50, 75 et 100 Q. Un 
RQS-mètre parfaitement étalonne donnera respective- 
ment des lectures de 2, 1, 1,5 et 2 s'il est prévu pour 
une charge de 50.,^. Les désillusions sont fréquentes. 
Alors, qu'attendre d'un tel appareil quand se superposent 
en outre, sur la ligne, des courants de gaine ? 

Mr, CARON (59) 

— Je profite de cette lettre pour mus dire mon étonnement 
devant le peu d'empressement que mettent fes constructeurs 
français pour satisfaire les amateurs et écouteurs afin que 
tous puissent trouver et acheter « français ». La seule maison 
fabriquant et vendant du matériel sérieux est îa Société 
THOMSON CSF f mais à quel prix ! Le récepteur de trafic 
TRC 394 A est vendu à fa modeste somme de 54 500 F HT, 


— I! faut comparer ce qui est comparable et je vous renvoie à 
l'un des éditoriaux précédents de MEGAHERTZ. La Société 
THOMSON disposait à ce jour d'un monopole dont le 
citent principal est représenté par les Forces Armées* Ce 
client exige des critères de fabrication précis et le prix n'a 
en fait pour eux que peu d'importance (ou n'avait). En plus, 
inutile de vous rappeler que c'est le contribuable qui pale. 
Maintenant, il est certain que Thomson est techniquement 
au point pour sortir un appareil grand public. Commerciale- 
ment c'est autre chose. Ajoutez à cela que le marché est 
maintenant encombré par des fabricants qui ne regardent 
pas que devant feur porte. 


UN NOUVEAU BROUILLAGE EN PERSPECTIVE ? 

Après la mûutoiette à caviar russe, le radar américain, voilà nos 
voisins anglais Qui se mettent à l'étude d'un radar trans-horizons. Syledis 
ù côté, ce ne sera rien ! Ce radar est, paraît-il, destiné à lutter contre les 
exocets. 


A PROPOS D ORDINATEUR, 

On parle de pi as en pins de normes précises pour réduire les inter- 
férences dûes aux ordinateurs. De telles normes existent depuis peu 
aux USA. Que va-t-il sortir de Tregastel t 


DE RN IE R E M tN UTE 


REUNION COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE A TREGASTEL 
(Bretagne). 

Une importante réunion s'est tenue début Juin en Bretagne. Elle était 
composée de nombreux scientifiques et de représentants de ministères 
divers ( Forces Armées, Transport , etc. .J. 

Nous avons pu aussi apprendre que notre revue était très suivie et 
saluée comme «courageuse». Toutefois, le responsable des Phares et 
Balises qui semblait bien connaître notre article sur Syledis a précisé que 
Syledis changerait bien comme prévu . mais que dans l'immédiat il y avait 
un problème matériel . et que ce genre de problème n'est pas facile à 
résoudre. 

Nous tenons à le rassurer ■ la construction technique de Syledis, dont 
nous reparlerons, est sans doute une réussite * Son utilisation, a été con- 
testée par les utilisateurs tors de sa mise en place. Pour notre domaine , 
ce qui a été l'objet de notre colère , c'est le choix des fréquences. Il est 
toen sûr plus facile de «prendre s aux amateurs que de demander â la 
Gendarmerie ou à TDF an w morceau de fréquence ». Pourtant * certains 
amateurs « fana » des UH F/SH F pourraient donner des teçoris, tarif sur 

le plan techniq ue q ue trafic ... 

Mégahertz 
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f PRÉLÈVEMENT 
PAH MOIS / 


0 COMPTANT OU CONTRE-REMBOURSEMENT 


1 - CARTE BLEUE PAR CORRESPONDANCE 
Z • REGLEMENT EN 3 FOIS (Crédit maison) 

3 -CREDIT 100% A 

4 - CREDIT 90 K (10 H comptant) ÆS> 


93, bd P.V.-Couturier 
93100 Montreuil 
Tel. 857.80.80 


ACHETEZ TOUT A CREDIT* 


* VOIR 

* NOS 

5 FORMULES 


VENTE PAR CORRESPONDANCE 

EXPÉDITIONS 
&/ PROVINCE - DQM TOM - ETRANGER 
Expédition par Se r nam express + assurance 

Contre remboursement / ^ 


PRELEVEMENT 


PAH 


MOIS 


\ 500 -4 aoo tau k 2e,4 o % 

5000 *9800 taux 26.20% 

10.000 *14.500 Taux 25.1 Q % 

15.000 *19.500 taux 25 90% 


Conditions vÿiàfitei pour feus 
achat* dépassant t.SOQ F 


EQUIPEMENT COMPLET POUR VOITURE OU CAMION 


MOBILE 40 CX AM - FM (Hom, PTT 1983) 


1 BETATEK 3002 40 CX AM - FM 4W Crête 
(Hom. 83111 CB} 

1 Tosmétre +1 Cordon 
1 Préampli -T 1 Cordon 
T Antenne 5/8 hélicoïdale OU 2 Antennes Camion rétro 
1 Rack antivol électrique 
1 Livre initiation CB - CB GUIDE 83 (Bréa} 




ftégfement Ccte. 


Fr* 


© 206 


4M 

6M 

0M 

I2M 

18*1 


Frs 

Frs 

Rs 1 

Fr* 

Frs 


550 

381 

267 

203 



506 

344 

237 





R*5le(iwrii *h 3 Fwi (CfMtl n^iwnl 74 8F X 8 

, 1 | i 1 — , — C L_ 


MOBILE 40 CX AM - FM - BLU (Hom. PTT 83) 


1 BORDEAUX (Tristar 747) 40 CX AM ■ FM - BLU 4W Crête 
{Nom. 83116 CB) gpf j 


1 Tosmëtre + 1 Cordon 

1 Préamp! i 4 1 Cordon 

1 Antenne 5/8 hélicoïdale OU 2 Antennes Camion rétro 
1 Rack antivol électrique 
1 Livre initiation CB — CB GUIDE 83 (Bréa) 

2S 



/ Rèijfernent Crie. 

4M 

GM 

Wl 

1 2M 

I0V1 

4$ : 


Frs 

Frs 

Frs 

Frs 

Frs 

Frs 

Formula 

© 


959 

653 

440 

348 

247 

■*jL 

-.J 


401 

052 

5S0 

JOB 

300 

210 


fUiglemem an 3 Fou (CrMir maihin) 1 2797 X 3 

I l i h ■*- .* — - L- 


POUR MEME INSTALLATION EN BASE NOUS CONSULTER 


AMPUS 

transistors 

PÛUfi 

MOBILES 
113.8 VI 




AMPLIS 

A 

LAMPES 
POUR 
FIXE S 
;22D V:l 



01 « 

!’ : 'f *'f * 


REGLEMENTS FOIS 

1 chèque 585 F (de suiîè) 
1 TA 500 F H mois aprè*! 
î T A 500 F [2 mots après) 

4!S 1 2 " I I I 


REGLEMENT 3 FOIS 

1 chèque 665 F (destinai 
1 TA 600 F 11 metis i'jprrEiï 
1 TAS0Û F 12 mots après) 

«l»l I I 


REGLEMENT 3 FOIS 

1 chèque de6?0 F Ide suite] 
1 TA 560 F 11 mtris après) 
i T A 560 F (2 mois après) 


Frs 


0 300 

E 110 W AM 
S TO 140 W AJV 
140280 W BLU 


SL 300 0X 

é 4,10 W AM 
S 1GOWANI 
200 W BLU 
25 SOTS 1Q0 % 


PA 150 

E 0.5O5 W AM 
S Î2-2A30 120 W AM 
24 4& 72-240 W BLU 


INDlAN 1003 7m 

E fi W AM 
5 100-400 700 W 

360800 14ÛÛW BLU 



'srarÆîr 




13? 

1132 


130 

159C 


FfS 


635 
1 68£ 


FfS 


174 

1174 


Fr* 


Frs 

1269 

1143 


Fis 

1958 

177/ 


1658 

1406 


2718 

2466 


2636 

2357 


F» 


1044 

947 


1314 


1 363 

1256 


Fts. 


766 

71 1 


3005 

90S 


¥t% 


575 

534 


RMS 707 

E 5 10 W AM 
S 300 500 W A* 
600 1200 W BLU 


YANKEE 1900 

ÉO.S 1GWAM 
S 100-300 
500 W AM 
360-600- 
ÎOOOWBLU 


BUL.LDU2LH 
£ 0.5-4 AM 
S 600 WAW 
5 1000 W8LU 


JUPITER 
E 0.5 4 AM 
SSOQWAM 
5 1000 W BLU 


URÀNUS 
t Û.5 Â AM 
S 300 W AM 
56OOW0LU 


RELCOM LS 1Q2 L 

70 M 

AM I M BLU CW 

3.5 AM 1 10 FM 10 BLU 


ET 77 

$0 4p- 30-20 
1/ 15 12-10 
BLU CW-iFMi 
100W5LU 


FT 102 

ISO 30 40-30 
2ài; 15^12 10 
AM- FM BLU CVY 
AM80W FM160W 
0LU CW160W 


IC 730 

0040 30-2017 1512 10 
30 W AM 120 W 0LU 


FT90O 

Rfrr.ïpUan 
U a 30 MH i 

i$o m no- je 
20-1 7 ts 12 m 
100W SLU 


IC 720 

Réception 0.1 à 30 MH* 
160 S040-JQ 20-17 15- 12 UJ 
3OWAM12OW0LU 
S LU- CW R TT Y AM 


IC 740 

160 ÔÛ. 4p. 30 
20 17 15-12 10 
BLU CW-ftTTV 
(FM? 1Û0W HF 


AMP IIS 
A 

LAMPES 
POUR 
FIXES 
(220 V> 


APPAREILS 
DEÇA METRIQUE 


MAGASIN OUVERT sans interruption du Lundi au Samedi de 9 heures à 20 heures 

- le Dimanche de 9 heures à 13 heures 


SAS EMDflOIDE 93 (Bernard) 


Au Magasin 


F. SAS 

PAMPLEMOUSSE 93 (Alice) 

vous 3 ccuetfferons 

Au Téléphone 

Sut sa ÛRG 73 SUS !!! 

Indicatif DX 

opérateur Bernard 
27485 en USB 







0 - COMPTANT OU CONTRE REMBOURSEMENT 

1 ■ CARTE BLEUE PAR CORRESPONDANCE A 

2 ■ REGLEMENT EN 3 FOIS (Crédit maison) Æ 

3 - CREDIT I DOS Æjgjk 

4* CREDIT 90% <10 S comptant) ^SSBi 


Allez chez un Spécialiste 

chez o. 


tes conseils de marnage, d' utilisation 
de performances , 

la vente do matériel et tous accessoires, 

de montage par techniciens, station mobile t 
fixe et antenne de toit. 


ACHETEZ TOUT /CREDIT* 


l* VOIR 
“ NOS 
S FORMULES 


g 


^ PRÉLÈVEMENT 
PAR MOIS 


v O 


1233 


»O0 


- :.m 


ftvra/son dans fes 48 h 

EXPEDITIONS 

PROVINCE - OQft/l TON! - ETRANGER 
Expédition par Sernam express + assurance y A% 
Contre remboursement /__* 


FL 2277 Z 

16&0Q-4Q-3&2347 1*1210 
E 1Q0W 
S4ÛQWAM 6Û0WBLÜ 
Pour 767 277 902 FT onc 


PRÉLÈVEMENT 

8 MÛ,S / 


1 500 —4900 ttux 26,40% 
5CK)0 -9900 tau* 28,30% 

10.000 -14.500 uuh 26.10% 

15.000 -19.000 tau* 25,90% 
Conditions vdfàùies pour tous 

achat i dépassant 1,500 F 


Bf ARCAT 2020 FB 

[40 mémoires 
66 BS 11» 13&. 144-149 
1484 74 421 450 

AM FM 


1016 

907 


B PARC AT 100 FB 

16 mémoires 
66 - sa y I as 144 
144 US/HÛ-1 74 
406 420 / 420 490 
450 4707470- 512 


SCANNER 

PORTABLE 


IC2K + PS 
E100W 
S 500 W 
ampli * 
alimentation 


TOftIG 9000 E 

CW RTTY 
ASC 11 
équipé Seica 1 


H AftID IC 020 

20 mémoires 

ËS. rtR. 

iœ i3B/ 
13S-T74 
380-470 
AM FM 


BEARCAT 200 FB 

16 mémdirei 

66 BUf 138- 144 

144 14S / 14S 1 74 

406 4 70 I 430 450 
45Û 470/470 -512 


T O MO 550 

RTTY 'CW 
ASCII 
équg^ S«tC4l 


fis 

'052 

361 


fis 

134 î 
1215 


Ffs 

561 

612 


fi& 

7ÎB 

64B 


fis 

aïs 

290 


Fr s 

405 

267 


Fis 

4 Sô 
444 


fis Frs 

346 

319 

— 

fis Fri 

261 

237 


NEE 


NOM 


PRENOM 


ME LE 


2972 

2647 


1563 
141 T 


FfS 

1553 

T4T4 


DECODEUR 


RECEPTEUR 

DE 

TRAFIC 


Fis 

© 73 

© 373 


SCANNER 


-§<- 

DEMANDE 


AMPLI 
AL. IM , 


RECEPTEUR 


TÉLÊPHO 


CODEUR 


KENWQOD R 600 

Rÿcer?it-'u' 

Û.ISê 30 MW 
AM-SSH-CW 


FRG 7700 

Récepteur 
0, 150 à 70 MM; 
12 rramoifcs 

AM-S5B CW FM 


ICR70 

féCâpttur 
0,100 S 30 MHz 
BLU FM- RTTY 
AM 'CW 


MARC NR 32 F) BLU 
Récepteur AM FM BW 
14S 360/5» T600 FB 3 8 
3.8 9 9-22/22 30 3050 

æa& æ ios ioe îae 

144 176/430470 


?2D5 


500 

3300 


3030 


4675 

4131 


1541 


2491 

2201 


T40B 

124b 


1057 

934 


ASTON 3000 

12 mémoires 

Interphone 

I Portée 750 M 1Km5 


ÉLPHORA 

E/R LM 1235 
Antenne base EP 443 

40 MHz ‘ FM 
AliniemaQOri 


ËLPHORA 26000 

E/R LM 1235 
Antenne mobile 
40 MH; / FM 


TRANSLATEUR 

Téléphoniaue té*Y:octe 
FLOO 2 

A brancher sur votre l^gp-n 
personnelle 


TELEPHONE 

SANS 

Fil 


ELPHORA 
RADIO 
TELEPHONE 
PROFESSION 
NEL 40 MH; 

TELEPHONE 

DANS 

VOITURE 

(homologue) 


SCANNER SX 206 

16 mémoires 
26 57.995/53 88 
10& 180/380-514 
AM FM 


SINCLAIR ZX B1 

i Extension 16 K AM 
t Imprimant® 

“SINCLAIR ZX 81 — 1 

* extension 64 K 
* imprirnsme 
i » magnétophone 


MATERIEL 

INITIATION 

A 

L'INFORMA 

TIOUE 

MICRO 

ORDINATEUR 


Questionnaire à remplir pour demande de crédit à retourner ou téléphoner 



LE MATIN 
RÉPONSE ACCEPTATION 


_ÇJ 

I (S) 


Téfe* 


LE SOIR 

Valable également pour la province 

^ vente par correspondance ) 

TÉLÉPHONEZ au 16 11) 287.35.35 
au 16-11) 857.80.80 

EXPÉDIEZ votre courrier à : 

Société 3A 
BP 92 

93, bd Paul-Vaillant Couturier 
93100 MONTREUIL 

TROIS A 215819F Joindre 1 relevé d'identité bancaire 


1 © 




ADRESSE 
CODE POSTAL 
MATEfilC. CHOISI ! 
NA TtONAl lîE 


VILLE 


VOrHmtm Cdmpl. E 
à (Oindre 4U questionnaire 


PAR : 

N b. d* mm nu ■lit* cnoiil ; V*rnmtm minmfi i 

CEüBAmiRE ‘ MARIE VIT MARITALEMENT 


PTD ■ 


© 

© 


VÊUF DIVORCE NOMBRE ENFANTS A CHARGE 

PROPRIETAIRE MEUBLE EMPLOYEUR FOYER HOTEL PARENT uOCAT 
ADRESSÉ DEPUIS 
EMPLOYEUR 
DÉPUIS LE 
BANQUE ADRESSE 

püï? I 1 

CREDITS EN COURS 
CONJOINT PRENOM 

salaire 

ta 


fi* EMPLOYEUR 


LOYER mensuel 

fTÏÏl I 

SALAIRE MOIS 

DATE OUVERTURE 
MONTANT 
PROFESSION 

OEPU’S 


3 feuilles de salaire t 1 quittance de loyer ou EDF et \ photocopie de la carte d'identité 


__ REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION 
(et surtout ceux que vous n'avez pas achetés chez nous) 






AMATEUR 

VENDS beam 11 m 3 éléments 
oscillo simple trace TéL ' (20) 
07.66.39. 

VENDS Ûatong F12 * F RG 

7700 M - 2 CV à 3 cages, 

3 x 10 pF - 1 CV 4 cages 

4 X 20 pF. TéL : (27) 43. 
93.95, après IShOG. 


CHERCHE adapt. panoramique 
SB 620 avec schéma. Tél. : (89) 
45.26.27. 

CHERCHE fac-similé à plat, 
lar, rouleau 21 cm genre sur- 
plus RI 2A ou autre, même 
en épave . SIRE R N 89 St. 
Pantaléon de Larché, 19600 
LARCHE. 

CHERCHES revues spéc. sur 
propagation des ondes pour 
améliorer contact DX en bandes 
11 m. Mr, 8ARTISSOL, rue 
J, d'Arc, 68200 BRUNSTATT, 


VENDS carte Atom - Basic 
6502 avec clavier, compos, 
program, CW r traff r QRA loc„. 
Prix : 1 250 F- 

F1FKE, (Vlr. DESHAYES, 41 Bd 
Tiboulen, 13008 MARSEILLE. 


VENDS transe. FT901 DM et 
VFO sép. FtX VR 35 TRAN5, 

4 gammes 31-175 MHz. Mat. 
parfait état marche. F2RK, adr, 
nomenci. Tél. : (29) 35,17.53. 

VENDS RX FRG 7700 et conv. 

F RV 7700 D :3 850 F Sagemspe 

5 état marche : 850 F avec alîm, 

Tél. t (29 ï S5.S2.31. le soir. 

VENDS TRIO TS 500 RX TX 
avec alim plus VFO ext. tubes 
de rechange avec 6146 turner 
3, notice : 2 250 F, Port en sus. 
FGGKU 161)41.16.43, 

Mégahertz ^ 

PETITES ANNONCES 

96 } 


VENDS fréquencemètre C50 
6 chiffres 0 à 50 MHz , état 
neuf, sept. 82 900 F, vendu 
500 F. Mr, MATTEL Bat. 33 
Val Pian la Rose, 13013 Mar- 
seille - 

VENDS RX TX VHF 144 LAS 
500 et 600 F, tuner Avia TU2C 
108 à 140 MHz, sortie 10,7 
MHz 250 Fie tout tbe, F1GVÛ 
TéL : 01 5,1 9.66, 

VENDS 4 platines prof E/R 
144 à X-tal S, 1/4 W AM 
petite panne avec 1 X-taL 
Avec schéma : 200 F, F1AHB 
RAMADIER SOUGE, 36500 
BUZANCAIS, Tel, : (54) 35. 
85.21. 

VENDS TX RX Sommerkamp 
TS 780 DX prix : 1 800 F, plus 
TS 340 DX plus matériel prix 
intéressant. Tél, : Il ) 598.44.53. 
après 18H00. 

VENDS R TT Y émission/récep- 
tion SAGEM SPE 5 plus déco- 
deur 3 shifts. TéL ; (1) 200.24. 
45- après 18h00. 

VENDS Sommerkamp 788 DX 
et alimentation de 24 A. Tél, : 
(67) 48.14,55. demander Agnes 
de 7h30 à 21 h 00. 

VENDS RX 144 synthé* AR 22. 
Prix : 650 F. Tél. : (3) 032.31. 
22, après 20h00 et W,E, 

VENDS TS530S Kenwood 
micro MC50 état neuf : 5 500 F, 
Tél. ; (51) 37.48.20, F6DUW le 
soir. Un coffret HP SP52Q en 
pri me . 

VENDS platine Fl 9 MHz 
F6CER avec filtre quartz : 
350 F, Platine F6CER détect. 
produit + gène porteuse filtr. 
9 MHz : 350 F, Téî. : (89) 92, 

26.51. 


VENDS FRG7700 et FRA 
7700 : 3 000 F, port compris. 
FT 277 ZO avec micro :4 000 F 
port en sus. F6IFJ 20 Lot. 
Notre Dame, 59216 SA RS— 
POTERIES. 

VENDS Sommerkamp 788 DX : 

3 000 F. Relcom LS 102 ; 

2 500 F plus coax 1 3 — 30 M : 
200 F. Tél. : (26) 88.14.88, 

VENDS R 1000, CW-SSB-AM- 
FM peu servi : 2 400 F RX 
Halltcrafters SX28, bon état t 
4Q0 F. Mr, D. TAS I AS r 2 rue 
Agneau, WISSEMBOURG 
Tél. : (88) 94,07.06, 

VENDS FT707 100 W ;4 800 F, 
R4C : 3 000 F, Synth. DGSI 
RX aviation digit : 1 000 F. 
TTY Tono 7000 SSTV Robot 
400 : 3 900 F. Tél : (93) 
43.11.62. 

VENDS TS830 plus VFG24G 
et filtre 250 Hz, état neuf : 

7 800 F. Mr, Hubert ROTH, 
F6DUK, 65a, route d'Altem 
heim, 67100 STRASBOURG, 
Tél. ; (83) 39,27.29. 

VENDS composants Hyper Pas- 
sif et actif, fréquencemètre 
600 MHz RACAL mulîï numé- 
rique HP3476, Tiroir Tektro 
G 80D, 86, 82, W, K, scope 
TEK B64 4- 3S76 + 3T77. 
convertisseur fréquence 15 GHz 
HP 2590, Bouchon waumêtre 
BiRD. Tél. : (6) 943.14.13. 
Mr. BREAU, le soir. 

VENDS récepteur VHF 144- 
146 MHz, AM-FM-BLU R VS 
500 F. Récepteur Yaesu FRG7, 
150 kHz à 30 MHz, AM-BLU, 
équipé filtra 8 LU 1,6 kHz 
(SM R) : 1 700 F, Tél. : (46) 
07.03.93. après 19H0Q. 

VENDS RTTY EM/RC pour 
TRS80 ; 1 600 F. Récepteur 
RTTY : 2 000 F. Mr, J. Mauron 
39570 MONTAI GU, Tél. : (84) 
24.42.45. heures repas. 

VENDS état neuf encore sous 
garantie TX/RX Yaesu FT7Q7 
décamétrique avec quartz 27 
MHz : 6 500 F, Alimentation 
stabilisée Sommerkamp FP767 
neuve sous garantie adaptée au 
FT707 : 1 500 F, L'ensemble : 
7 500 F. Mr, H. MOREAU, 
No 8 «Chartres» Cne Gravant, 
45190 BEAUGENCY. Tél. : 
(38) 44.33,79. 
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CHERCHE Fac-similé défile- 
ment continu LAR 21 CM 60 
ou 120 T/M en 12 ou 220 V 
SIRE. RN 89 ST. PANTALEON 
19600 LARCHE. 

CHERCHE récepteur déca 0,5 à 
30 MHz bon état 2 500 F max. 
Faire offre Saint-Macaire Rés. 
Aiguillons, bat. A r 50130 Gcte- 
vilïe . 

CHERCHE Kenwood TR240Q, 
TR 2600 ou Yaesu FT208R. 
F6HHL J.M, BARBE, 11 rue 
du Commerce, 74700 Sallanches 
Tél. : (50) 58.15.28. 

CHERCHE FRG7700, FRG7, 
R60Ü, ICR70 ou tout récep- 
teur de 0 à 30 MHz ne dépas- 
sant pas 2 700 F, Tél. : (3) 
978.86 93, le soir après 21h00. 

SWL CHERCHE RX OC genre 
Panason TSRF3100 ou autre 
bas prix. Roger MATHIEU, 
12 rue Jules Ferry, 70200 
LURE. 

CHERCHE pour préparer li- 
cence cours lecture au son 2K7 r 
livres : Technique plus Code 
Radio Amat plus bases électri- 
cité. FE 7954 TêL ’ (4) 473 
09.22. 

CHERCHE Je confïdentia! fre- 
quency ES et , même ancienne 
édition plus «A vos postes» 
ancienne formule Nol An, 13 
Faire offre à Frank BASTE, 
27 rue des Augustine, 03800 
GANNAT. 

CHERCHE analyseur spectral 
0 à 600 MHz mini sensibilité 
120 dB 50 ohms. Prix OM. 
CL PATQU, 91 rue Pierre 
Brosselette, 36000 Issoudoun, 

ECHANGE osciNo Métrix por- 
tatif 20 MHz, val , neuf ; 4 000 F 
contre portable 144 genre FT 
208 ou FT290R. F6GYA, 
Mr, Sourdiheau, Tél, : (38) 
85.17.34, (H B). 

F6BOU désire contact avec 
OM avant réal isé contest 33 
portable à 100 %. Ech, idées 
dans structure et opg en pré- 
vision expédition 84. 

VENDS TS520SE année 1981 
exe. état 3 500 F. Raymond 
LEPINÜY, 30 rue du Mans, 
61130 BELLEME (33) 73. 14. 
32. 


VENDS FT1Q2 Févr, 83 neuf. 
Prix : 6 900 F. embaL origine, 
F6AOG (94) 81.00.66, 


VENDS Sommerkamp 783 CC 
100 PEP neuf 25 à 30 MHz, 
CW/AM/FM/BLU. Prix : 3 000 F 
Tél, : (88) 3932.93. Mr. 

SCHUH. 


VENDS RtOQO Kenwood tbe 

2 000 F. Ampli* lampes 27 MHz 
100 W Vu Jean 700 F. Tél. : 
(32) 34.67*84 . 

VENDS Sommerkamp 788 DX 

3 000 F. Bel corn LSI 02 : 

2 500 F. Coax 13-3Gm 200 F. 
40 rue Chanzy, REIMS. Tél. : 
(26) 88.14*88. 

VENDS 3 Perfos SAGEM 73 
Bd s 250 F. 1 lecteur de bandes 
150 F. 1 spes 400 F, 1 coffret 
aîim. 48 V 100 F. Tél. : (3) 
419.82.83. ou 577*13.50* FF 
7869. 

VENDS Vidéo portable une 
caméra 1 pouce avec pied et 
torche ventïl . Valeur achat ; 
21 QÛO F, vendu Je tout à 
15 000 F. Tél. : 636.75.38. 
S. GARA. 

VENDS caméra noir et blanc 
600 F. F1EAN J.-Michei SU IRE 

3 route de l'Hïe, 86170 DISSE* 
Tél, : 149) 54,41.16. 

VENDS récepteur GRUNDIG 
Sateîlit 2000 PO-GÛ-OC 146 
kHz è 30 MHz, AM-BLU- 
FM 86-130 MHz, Parfait état : 
1 800 F. Tél. : 422.31,52, 

VENDS table mixage B ST MM/ 
45A Prix : 600 F. Emetteur 
T14J FM 70 à 100 MHz, 40 W 
Tél. : (54) 74.34,03. après iSh. 


VENDS TX 120 Cx AM/FM/ 
SS 8 Midland 6001 plus lin* 
100 â 200 W à tubes plus ant. 
X = 11 m. TX : 1 200 F ; 
Lin. : 500 F ; ant. : 500 F. 
Mr. AL, 37 Av. Victor Hugo. 
91420 MORANGIS. 

VENDS cause prep. licence 
radio TX President JFK 120 
Cx, AM/FM/NB Fonctions. Prix 
à discuter. Neuf utilisé une fois. 
Tél. : (76)91.51.12, 

VENDS 2 CB Realïstic TRC 
500 équip* 3 can* 1 appar. en 
panne. La paire ; 300 F* 
Roaostar GBX14 en panne : 
200 F, GENEVE 022/927441 
NEUMANN, 

VENDS base stalker 203 20 CX 
AM/FM/BLU scanner incorp, 
heure digitale* mise en marche 
autom, et manuel, TOS et 
modulation Incorp. Ampli 
lampes 200 400 W filtre tété 
500 W et boîte de couplage 
antenne factures et 30-50. Prix 
de {'ensemble :4 000 F. 

Tél. i (84) 62,82.31 , 


Suite achat T159 vends Tl 
58C Juin 82. Prix : 550 F 
TBE notice plus master. 
Achète photo c* notices plus 
schéma TRX TENTEC 580- 
F6CVK (46) 91 ,03*60. 

VENDS 2X81 64K clavier mé- 
canique, inversion vidéo, touche 
répet et reset, al. 1,5 A plus 
divers programmes plus Fast 
Load M on i to r (en régi strem ent 
et lecture rapide) plus livres. 
Tél, : (94) 74.08,43. 

VENDS ordinateur individuel 
M2 80 B mars 82, Prix :7 000 F 
à débattre. Tél. : (96) 23,06.90. 
F6FOE, P. DANIEL Pleumeur- 
Bodou. 


CHERCHE prog. CW/TT Y plus 
pians interface pour T 199/4 A. 
Merci. Retour doc plus remb. 
port. F. BERNARDINI* 3 allée 
du Point du Jour, 631 10 Devrai. 

VENDS disques de bruitage 
ciné très vieux 78TRS état 
exceptionnel de marche, coliect. 
éventuel. Mr. 0. PIERRQN, 
Tél, : (981 62,02.54, 

CHERCHE documentation con- 
cernant caméra vidéo marque 
PYE Réf. : TVC/1. Fl GH V 
Nom. ou (20) 98*72,72, (Pro) 
(20) 36,98.49. après IShOO 


Suite suppression matériel avia- 
tion HUREL DUBOIS, vends 
2 tonnes matériel surplus, radio- 
compas, ART 13, atténuateurs, 
pièces détachées, tubes neufs, 
racfcs. Té** : (4) 455.05.97. 


VENDS base Stalker XV 1 20 Ch 
micro Turner pré-ampli * d'an- 
tenne, TQS-métre Miranda, 25m 
coaxial, antenne 6MGPA , Prix 
5 000 F à débattre* Tél. : 
041*17*30* 

VENDS TXRX Concorde II 
plus ampli. 100 W AM et 17 
SW BLU SPEDY, plus une 
chambre de réverbération* 
Prix : 2 500 F. Tél. ; (94) 
20.47,46, après 2Qh00. 

VENDS Base Jumbo AM FM 
4 SB LSB 54P rnp, avec micro 
K40. Prix : 3 500 F. Vends 
FRG7 neuf. Tél. : (96) 23. 
23*17* 

VENDS CB Pacific 160 Cx 
AM/FM/BLU plus atim 70 W 
12 V plus an/Watt plus ant. 
Prix : 1 800 F. Aston Martin 
22 CX plus alîm 10 W, Prix ; 
400 F. Mr, LEGRAND Tél. : 
(38) 45,75,93, 



BIENTÔT ENFIN 
EN FRANCE 


A- 


DEPOT r 
VENTE 

D'OCCASIONS 


Un dépôt vente 

ePaniCU " erà Particulier 

a Drancy 


pératiors 

Occasion 

Organisée 


i 


Tout le matériel 
d'occasion électronique 


► 


CB - radio amateur 
(postes-aceesso ires-amen nés .**) 
Matériel vidéo * Hifi 
Radio cassettes - Autoradios 
Appareils de mesure - 

Composants etc... 


— Matériel déposé en dépôt vente 

— Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépôt 

— Service technique sur place pour réparation, vérification, etc*,. 

— Journal des occasions édité toutes les semaines, abonnement 

— Commission sur achat et vente de particulier à particulier par 3 

— financement pour annonce 

— Tenu des occasions, propositions, etc,., sur ordinateur. 


Pour toutes propositions et pour tous renseignements d Itinéraire 

ou de moyens de transport , de marche à suivre, pour paraître dans 

le journal "Occasions", pour déposer le matériel ou l'expédier depuis i a province 



Méga 

PETITES ANNONCES 





H 77 'f° csu 


Mettez à profit notre expérience professionnelle dans le 
domaine amateur. Nous pouvons vous guider et vous con- 
seiller dans le choix de votre matériel, quel que so<t votre 
budget. Faites confiance à notre équipe et trafiquez en 
toute tranquillité J , 


CANNES : 28, Bd du Midi BP 131 06322 Cannes ta Bocca Té I : (93) 48.21. 12. 

BEAULIEU : Port de Beaulieu 0631 0 Beaulieu Tel . (93) 01.11.83. 

AVIGNON : 29 bis. Bd de la Libération 84450 St. Saturnin les Avignons Tel : (90) 22.47.26. 
PARIS : RADIO PLUS 92, rue St. Lazare 75009 Paris Té! : (1) 526.97.77. 




COUPURES DE COURANT. 
POURQUOI RALER ? 

ACHETEZ PLUTÔT ON GROUPE 
ÊtECTROGÊNE HONDA ! 



Une gamme exceptionnelle - plus de 20 groupes électrogènes 
portables de 300 à 4.500 watts à partir de 2.720 F t.t.c* 



HONDA FRANCE - PARC D’ACTIVITÉ DE PARIS EST - B.P. 46 - 77312 MARNE 'LA -VALLÉE ÇEDEA 2 ' 7ÉL, , 



500 Tarif au Oî,Û7,02 









SCANNERS REGENCY 




A* 


M 100 -M 400 



REGENCY M 400 


- récepteur multibandes programmables à PLL {sans quartz) 

- 66-90/ 144-148/148-174/440-450/450-470/470-512 MHz 

- 30 canaux . priorité ^ temporisation 

- recherche automatique j 

- montre et minuterie . , . 

- récepteur très sensible ^ V U 

-12 V continu et 220 V alternatif 


REGENCY M 100 : version 10 canaux sans montre 


importé et garanti par : 

H A M I N tt R NATIONAL FRANCE 
B. P 113 

F. 59810 LESQUIN - LILLE 









